TECHNIKA POHONOV

Meni¢ FOTOCONTROL

pre fotovoltickée elektrarne

Fotovoltika je subor technolégii, ktoré s vyuzitim polovodi¢ovych materialov vo fotovoltickych

paneloch premienaju dopadajtice slne¢né svetlo (fotéony) na elektrinu. Proces energetickej

premeny je priamy a neuvolfiuja sa pri hom zZiadne emisie sklenikovych plynov alebo castic.

Vyvoj fotovoltickych technolégii bol motivo-
vany pred viac ako 50 rokmi potrebou zabez-
pedit energiu pre satelity. Pre vysoké ceny sa
ich dalSie vyuzitie obmedzilo len na vybrané
aplikacie, napr. v spotrebnej elektronike. Az
znizenie cien polovodi¢ov v 90. rokoch bolo
impulzom rozvoja systémov na distribuovanu
vyrobu elektriny. Aby sa dosiahlo masovejsie
nasadzovanie vyroby elektrickej energie pro-
strednictvom fotovoltiky, vlady jednotlivych
statov finan¢ne podporuju vykup elektriny vy-
robenej vo FVE. V SR bol tohto roku schvale-
ny vladny navrh zakona o podpore obnovitel-
nych zdrojov energie, ako aj vynos URSO SR
2/2008 o tarifach, za ktoré vykupuju rozvod-
né zavody od vyrobcov ,fotovoltickd elektri-
nu“. Garantovana vykupna cena elektriny
z fotovoltiky na Slovensku je 0,448 eur/kWh
pocas 12 rokov pre zariadenia uvedené do
prevadzky po 1. 1. 2009. Zaroven tento za-
kon definuje maximalny vykon fotovoltickej
elektrarne na 1T MW.

Technické riesenia

Na vlastni premenu dopadajiceho svetla na
elektrinu sa pouzivaji najma kremikové foto-
voltické panely. Po dopade foténov na tento
panel je na svorkach panela generované jed-
nosmerné elektrické napitie. Vhodnym spaja-
nim ¢lankov sa da dosiahnut jednak velkost
napdtia a jednak vykon panela. Momentalne
st na trhu najpouzivanejsie panely troch ty-
pov, a to monokrystalické, polykrystalické
aamorfné. Nazvy panelov si odvodené od
ich vyrobnej technoldgie.

Délezitym ukazovatelom premeny dopadaju-
cej svetelnej energie na elektrickd energiu je
Gcinnost fotovoltickych panelov. Ta sa pre
spominané dostupné typy panelov pohybuje
takto:

a) monokrystalické panely cca 14 %,

b) polykrystalické panely cca 12 %,

c) amorfné panely a tenké filmy od 4 do 8 %.

Velkost fotovoltického systému sa vyjadruje
vo W/peek, ktory je dany pouzitymi panelmi
a velkostou plochy, na ktorych sd panely
umiestnené. V zavislosti od mnozstva svetel-
nej energie dopadajicej na jednotlivé panely
sa meni aj jednosmerné DC napitie na vystu-
pe ¢lankov. Z uvedeného vyplyva, ze ak ma
byt tato vyrobena elektricka energia dodava-
na do trojfazovej distribu¢nej siete, treba za-
bezpedit jej G¢innG premenu z jednosmerné-
ho premenlivého napdtia na trojfazové kon-
stantné striedavé napitie s frekvenciou 50 Hz.

Zakladné technické udaje menica VONSCH typového radu FOTOCONTROL 400/13

Max. DC napajacie napitie
Nominalne napatie DC
MPP napitovy rozsah
Sietové napitie

Sietovy zatazovaci faktor:
Utinnost meni¢a:

Vystupna frekvencia
Nominalny prid meni¢a AC
Maximalny prid DC z ¢lankov
Nominalny vykon

Cos &

Utinnost

Celkové harmonické
skreslenie menic¢a (THD)

Riadiaci systém

Komunikacia

Vypinaci stykac na vystupe
Ovladaci panel

Reléové vystupy

Pocet MPP trackerov
Modem

Elektronické ochrany menica

Chladenie

Nadmorska vyska
dovoleného nasadenia

Relativna vlhkost vzduchu

Pracovna teplota okolia
Skladovacia teplota okolia
Krytie

Normy

Harmonické

Struény popis zariadenia

800 V

680 V

400 az 680 V

3 x 400V +15/-20 %
cos Oin = 0,98 pri P > 50 % Pn
> 98 %

50 Hz £5 Hz
3x20A

3x10A

13 560 W

cca 1

98 %

Max. 3,6 %

32 bit. uP DSP — PWM — HDDiS

RS-485, OPCIA GSM komunikacia

Zabudovany

Graficky, odnimatelny, programovatelny (aj dodavany vykon)
3x reléovy prepinaci, programovatelny

3

GSM modem ako Opcia

prudové pretazenie, prepatova ochrana DC vstupov a paneloy,
prepatova ochrana na striedavej strane, podpitie v sieti,
zemné spojenie na vystupe, skrat medzi vystupnymi fazami,
tepelné prehriatie menica

nutené chladenie vzduchom pomocou

zabudovanych ventilatorov

< 1000 m nad morom,

pri vy$sich nadmorskych vyskach redukcia vykonu menica
na kazdych 100 m nad 1000 m nad morom
znizenie vykonu meni¢a o 1 %

< 90 % bez korozivnych a explozivnych plynov,
bez vodnej pary a kondenzatov

+5°Caz +35°C (EN 50 178 ¢l. 6.1.1.2.)
-25°Caz +50°C

IP 20 az IP54 ako OPCIA

Bezpecnost EN 501 78

Imunita EMC STN EN 61000-6-1,2

EMC emisie STN EN 61000-6-3,4

STN EN 61000-3-12

Booster DC/DC: Tento meni¢ upravuje vystupné napitie fotovoltickych ¢lankov, ktoré si pospajané tak,
Ze ich vystupné napitie ma nominalnu hodnotu cca 680 V. V désledku kolisania sine¢ného svitu méze
napitie kolisat v rozsahu 400 az 600 V, preto ho musi meni¢ upravovat na stabiln hodnotu.

Meni¢ DC/DC pracuje na baze vysokofrekvencnej transformacie s napétovou spatnou vazbou.

Striedac: Na vystup meni¢a DC/DC je zapojeny strieda¢ — meni¢ DC/AC. Meni vstupné DC napitie
z akumulatorov na napitie striedavé, ktoré mozno dodavat do siete. Tento striedac je tvoreny riadenym
mostikom, pretoze musi dodavat do siete napitie sinusového priebehu s definovanym harmonickym

skreslenim (dané normou), prid dodéavany do siete musi byt s cos & = 1 oproti napitiu siete.

Vystup striedaca je koncipovany tak, aby umozrioval pripojenie aj na prevodovy transformator 0,4/22 kV,
ktory umozni pripojenie FVE aj na rozvodnu siet 22 kV. Na cely meni¢ pre FVE je poziadavka na jeho
spolahlivost a t¢innost. Vzhladom na nase dlhoro¢né skisenosti v oblasti vykonovej elektroniky sme

v tomto vyrobku zohladnili aj faktory krytia, chladenia a jednoduchosti pripojenia.

AT&P journal 10/2009 [}

Vlastna fotovolticka elektraren 3 x
400 V/50 Hz (st aj 3 x 230 V),
tzv. grid-connected, teda pozo-
stava z tychto casti:

1. fotovoltické panely vhodne
pospajané tak, aby sme na vy-
stupe panelov ziskali jednos-
merné DC napitie s velkos-
tou cca od 400 do 750V,

2. meni¢ tzv. DC/DC booster,
ktory zabezpedi, ze sa v tom-
to obvode napitie kolisajlice
v zavislosti od intenzity dopadajiceho
svetla stabilizuje na hodnotu pre striedavy
menic (cca 680 V),

3. striedavy riadeny meni¢ DC/AC na pre-
menu DC napitia na riadené napitie AC
50 Hz, ktory musi spifiat technické para-
metre pre sinusovi dodavku pridu do sie-
te s definovanou hranicou vyssich harmo-
nickych (norma STN EN),

4. meracie zariadenie (elektromer),

5. vypinaci obvod od siete a ochranné prvky
menica.

Prvky 2, 3, 4 a 5 st zvadsa sustredené v jednej
skrinke, ¢o zavisi od vyrobcu. Velkost vykonu
sa realizuje bud’ va¢sim poétom mensich jed-
notiek pripojenych na distribu¢nt siet, alebo
centralnym menic¢om, ktory dodava sumarny
vykon do siete. Obidve alternativy maju svoje
vyhody aj nevyhody, ich rozbor nie je pred-
metom tohto ¢lanku, aj ked’ na otazky radi od-
povieme.

vyskum a vyvoj

komplexné riesenia

Meni¢ FOTOCONTROL

Nasa spoloénost je dlhodobym
vyrobcom vykonovej elektroniky
(onedlho oslavi svoje dvadsiatiny)
a do portfélia vyroby menicov
frekvencie sme zaradili v stlade
s celosvetovym ,ekologickym tren-
dom pre obnovitelné zdroje* aj
riadeny meni¢ FOTOCONTROL
urceny pre fotovoltické elektrar-
ne. Tento menic je uréeny na pa-
ralelni prevadzku viacerych menicov do dis-
tribuénej siete a umozriuje dodavat nominalny
vykon cca 13 kW. Tato velkost vykonového
radu sa zvolila ako optimum na paralelnt pre-
vadzku viacerych menicov elektrarne do vy-
konu 1 MW. Dalgim vyrobkom v tejto kategé-
rii je meni¢ frekvencie FOTOCONTROL
Central, pricom ide o centralny meni¢ foto-
voltickej elektrarne. Vykon tejto centralnej
jednotky je 90 kW s moznostou paralelného
radenia na vyssie vykony.

Krytie menicov je IP 20 az IP 54 podla potre-
by odberatelov. Menice sa dodavaju so stan-
dardne zabudovanym DC/DC boostrom, pre-
patovou ochranou na strane ¢lankov a pre-
patovou a filtracnou ochranou na sietovej
strane. V skrinke menica FOTOCONTROL
moze byt zabudovany aj odpajaci prvok zo
sietovej strany, na ktory je ponechané miesto.

Softvérové vybavenie menica vychadza z radu
UNIFREM 400, pricom v rade FOTOCON-

vyroba a montaze

= frekvencné menice
do 1400 kW

m softstartéry do 500 kW
= frakéné pohony

m elekironika pre vodné

m umelé siefe

—
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a fotovoltaické elekirarne
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TROL sa na nastavenie parametrov pouziva
ten isty ovladaci graficky panel. Sucastou je
komunikacia pomocou RS-485 alebo pomo-
cou zakaznikom vybranej komunikacnej karty
pre tieto meni¢e. Délezitou vlastnostou tohto
vyrobku je, e pracuje podla $tandardov EU
a platnych legislativnych noriem na pouzitie
takychto zariadeni, najmé ¢o sa tyka obsahu
vy&ich harmonickych na sietovej strane. Dal-
Sou délezitou vlastnostou je dosahovana
Gcinnost menica (98 %), co je zabezpedené
pouzitim najnovsich polovodicovych prvkov
a riadiacim algoritmom modelovania pradu.

Menice st beztransformatorové, z ¢oho takis-
to vyplyva vysoka uéinnost. V meniéoch je po-
uzité hardvérové zapojenie prvkov tak, aby sa
obmedzili unikajice pridy do ochranného
pracovného vodic¢a na minimum.

Meni¢ napétia mozno poutzit pre FVE bez aku-
mulatorovej zalohy energie, ako aj s akumula-
torom energie (vtedy sa zostava doplfia o dal-
Sie moduly).
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