Nove, netradicne ,,zelené*
riesenia ... z dielne VONSCH

Nechceme presviedCat o vyhodach ¢i nutnosti vyuzivania alternativnych zdrojov energie, ale ponuknut
kvalitné rieSenia tym, ktorym buducnost nie je lahostajnd a chcu v nej Zit uz dnes.

Unikatne rieSenie malej vodnej
elektrarne Coltovo - ¢o dokaze
MVE CONTROL VONSCH

Jednou z najzaujimavejSich referen-
cii z oblasti riadenia malych vodnych
elektrarni (MVE) bolo na mieru Sité rie-
Senie pre 90 kW MVE na rieke Slana na
vychodnom Slovensku. Ako turbina je
pouzita Archimedova Spirdla a elektrické
rieSenie je na zdklade MVE CONTROL
400 - ¢o je sofistikované zariadenie na
baze dvoch striedacov. Prvy, ,siefovy”
strieda¢ dokaze energiu vyrobenu vo-
dou pohananym generatorom dodavat
do elektrickej siete a to s vysokou kva-
litou pradu dodavaného do siete: (cos ¢
= -1, THD pradu pod 3%). Druhy strie-
da¢ ovlada otacky generatora zmenou
frekvencie jeho napétia, ¢im dokaze
dodavat do siete elektrickll energiu aj
za podmienok s minimalnym prietokom
vody, a tym aj z minima dokaze ,,vydo-
lovat® maximum. Réznemu prietoku,
Cize vykonu vody sa prisposobi zmenou
frekvencie generatora (zmenou otacok
turbiny). Pri skidskach s minimalnym
prietokom vody sa dokazalo, ze MVE
CONTROL svojou prispdsobivostou do-
kéze dodavat energiu okolo 10 kW aj pri
frekvencii napétia generatora 6 Hz, ked
otaCky su cca 10% nominalnych. Je
zrejmé, ze pri takom malom prietoku by
ziadne klasické rieSenie s generatorom
pripojenym priamo na sief nedokézalo
pracovat v generatorickom reZime a pti
malom prietoku by muselo byt odstavo-
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vané z prevadzky. MVE CONTROL do-
kéze zabezpecovat aj regulaciu — obme-
dzenie vykonu, pretoze ani pri velkej vode
elektrareri nemoze dodavat do elektrickej
siete vacsi vykon ako je zmluvne ustano-
vené. Dalsia velka vyhoda pouzitia MVE
CONTROL je moznost pouzitia $tandard-
ného asynchronneho motora (bez dalSich
snimacov otacok) na mieste generatora.
Celé zariadenie vodnej elekirarne je vy-
bavené havarijnou elektro-hydraulickou
brzdou (hydraulickym agregatom). Ge-
nerator je spojeny s turbinou cez prevo-
dovku. Vyska hladiny rieky je snimana
ultrazvukovym snimacom vysky hladiny
a poloha stavidiel je automaticky riadena
pomocou DC pohonov. DC pohony maju
zélohované napdjanie z batérie, ktora je
dobijana nabijackou FOTO CHARGER
DC 48. Automatické riadenie systému je
zabezpeCené pomocou riadiaceho sys-
tému. Zariadenie malej vodnej elektrarne
snima a vyhodnocuije teplotu loZisk gene-
ratora, teplotu oleja prevodovky, teplota
lozZiska turbiny, polohu stavidiel pomocou
koncovych spina¢ov a vysku hladiny rie-
ky. K nespocetnym vyhodam patri aj to,
Ze cely systém je monitorovany na dial-
ku cez priemyselny router eWON, kto-
ry umoznuje bohaté moznosti dialkovej
spravy, diagnostiky a vizualizacie.

Zaujimavé rieSenia ,,malej“
fotovoltiky

Historicky  rieSil  inZiniersky tim
VONSCH prevazne ,velké“ fotovoltické

aplikacie v rozmedzi od jednotiek kW az
do niekotkych MW doma i v dalekej cu-
dzine. Hoci jednofazova fotovoltika mala
len doplnit rodinu vacsich a Uspesnych
slrodencov, nas vyskumno-vyvojovy
tim sa do nej musel poriadne zahryznut.
Zistili sme, Ze v ,,malej“ fotovoltike vébec
nejde o ,malé” problémy. Kazdé rieSenie
je iné. Rozdielne podmienky, kolisajuca
kvalita siete, rozdielne oc¢akavania, ale
Uplne rovnaké naroky na spofahlivo-
st a sluzby. V snahe vyhoviet Sirokému
spektru moznosti postupne k invertorom
a batérii pribudalo potrebné prislusen-
stvo - vSetko z domacej dielne.

Takto vznikol aj najnovsi zaregis-
trovany uzitkovy vzor VONSCH. Pre
potreby vyuzitia prebyto¢ného vykonu
z fotovoltickej elektrarne sme vyvinuli
spojity regulator vykonu SRVS 10/230,
ktory riadi vykon zmenou efektivnej
hodnoty vystupného napéatia. Pomo-
cou neho je mozné prebytok vykonu
z panelov pouzit na napéjanie $tandard-
nych vykurovacich telies: Spiraly bojlera
alebo elektrického radidtora. Spojity re-
gulator tym umoznuje optimalne vyuZit
fotovolticky systém.

Hlavnou vyhodou tohto regulatora
vykonu je spojity, sinusovy priebeh na-
patia, ¢im je eliminované rusenie do sie-
te a okolitych zariadeni.

Aj ked ma nas tim na konte uz vela
neStandardnych aplikacii, opiSeme
len posledné ,lahddky“, na ktorych si
nas tim odskusal sily aj trpezlivost. Za

MVE COLTOVO

Dodavany vykon: 88.7 kw
Otacky turbiny : 22.21 ot/min
Hladina : 3.35m

@ Chod
= Porucha

MVE CONTROL 400 090

Napatie siete : 413.8V
Frekvencia siete - 49.99 Hz
Prid menica - 118.87 A

Aktualne Alarmy:

Ack Date
[0 | 07/09:2016 07:50:07
[0  07/09:2016 06:02:10

STAVIDLO_1 DOLE
STAVIDLO 2 DOLE

A UkéaZzka vizualizacie MVE.

GF1 Riadeny usmerhovad

Teplota chladiéa: 75.6 °C
Teplota okolia: 43 °C
UDC: 684.9V

Vykon : 88.75 kW

NCSEENN Vyrobadnes: 710 kWh
S 0%

Vyroba véera: 2138 kWh

Trendy Alarmy

GF2 Wystupny striedac
@ Chod
= Porucha
Teplota chladiéa: 61 °C
Teplota okolia: 31 °C
Obmedzenie hladiny 60 Hz
Obmedzenie vykonu 47.3 Hz

Frekvencia meniéa: 47.3 Hz

Priad motora] 153.6 A
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Napatie batérie: 54 V
Prid nabijatky: 0.9 A
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FOTO CHARGER DC 48
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Hydraulika

— —
ZataZenie: 0 %

Resst ZataZenie: 0 %

Hladina: 338m  Dyhaj stavidla
Zelana hladina: 335 |2

Action/Date User
ALM (LVL) 07/09/2016 07:50:07
ALM (LVL) 07/09:2016 06:02:10

Koncovy spinaé
Koncovy spinaé

Spliitaj stavidla

Drescription

zmienku stoji fakt, ze naSa hybridna
zostava bola schvélena spolo¢nosta-
mi Vychodoslovenska distribu¢na a.s.
a Zapadoslovenska distribu¢na a.s. ako
jedno z mala povolenych hybridnych
rieSeni pre domacu fotovoltiku.

Jednym z mnohych prikladov rbz-
norodych poziadaviek zakaznikov je
zabezpeclenie dodavky elektrickej ener-
gie v Standardnej kvalite na odfahlom
mieste, na ktorom je problematické ako
aj cenovo neefektivne zriadit siefovu
pripojku priamo z distribu€nej sustavy.
Po analyze poziadaviek zakaznika sme
na mieru navrhli jednofazovy fotovoltic-
ky off-grid systém s nominalnym vyko-
nom 2kVA, vyuzivajuci pre akumulaciu
energie olovené ¢lanky. V systéme bolo
zahrnuté pripojenie zalozného diesel
generatora, zabezpelujuceho vyrobu
elektrickej energie. Poméze v pripa-
de dlhodobo nepriaznivého pocasia,

ked fotovoltické ¢lanky nemusia byt
schopné dodavat dostatok potrebnej
energie. Cely navrh systému bol od
pociatku zamerany na maximalizaciu
vyuzitia dostupnej energie. Spomina-
na maximalizacia vyuzitia sa dosiahla
vyuzitim prebytkov vykonu pri nabitom
stave akumulatorov na riadeny ohrev
vody v bojleri, alebo pomocou frek-
venéného menic¢a. Meni¢ (VQFrem 400
001/230/1,5E) je vyuzivany na riadenie
Cerpadla, pricom riadiaca logika definu-
je prioritu ¢erpania vody pred jej ohre-
vom. K efektivnemu vyuZitiu energie
z dieselgeneratora prispieva aj moznost
dobijania akumulatorov z generatora
prostrednictvom usmerfiovacieho mo-
dulu (UM-01), nakolko dieselgenerator
dokéze pracovat v oblasti stredného az
vy$8ieho zatazenia s podstatne vy$Sou
udinnostou, ako pri len giasto¢nom za-
tazeni. To znamena, Ze pri vybitych aku-

mulatoroch déjde k spusteniu generato-
ra a v pripade jeho nizkeho zafazenia aj
k dobijaniu akumulatorov. Po ich aspon
CiastoCnom nabiti je mozné generator
odstavif a plynulo prejst na Cerpanie
akumulovanej energie.

Studenti a doktorandi TUKE
testuju hybridné fotovoltické
systémy v modernom laboratériu
navrhnutom a zhotovenom vo
VONSCH

V spolupraci so spolo¢nostou Vy-
chodoslovenska distribu¢éna a.s. sme
navrhli a vyrobili zaujimavy exponat -
Laboratérium VSD pre testovanie hyb-
ridnych fotovoltickych systémov pre
Technicku univerzitu v KoSiciach.

Technickeé rieSenie navrhu vybavenia
meracieho a testovacieho laboratérne-
ho pracoviska pre skusky FV meni¢ov
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pre malu fotovoltiku do 10kW v zmysle
platnej legislativy vychadzalo z pozia-
davky TUKE. Ciefom bolo instalovat
technické zariadenie pre bezpecné tes-
tovanie a skusky fotovoltickych zostav.
Laboratérium - testovaci stend umoz-
fuje nasimulovanie a dihodobé testo-
vanie fotovoltickej zostavy v jednofa-
zovom a trojfazovom prevedeni, test
bezpecnosti FV systému s ohfadom na
poziadavky DS, moznost pripojenia me-
racieho zariadenia pre meranie napéti,
prudov, vysSich harmonickych a dal-
Sich veli€in, Ci test rychlosti prechodov
z jednotlivych stavov fotovoltickej zo-
stavy v hybridnej prevadzke. Specidlna
umela siet VONSCH generuje na vystu-
pe Cisté a stabilné trojfazové napétie.
Na menici je mozné cez ovladaci panel
(na testovacom stole) nastavovat rézne
napitfové Urovne AC napétia (prepétie,
podpétie) a rézne urovne frekvencie AC
napétia (nadfrekvencia, podfrekvencia)
pre testovacie Ucely, plynuly nabeh na
nominalne hodnoty napéati a frekvencie
a podobne. V elektromerovom rozva-
dzac¢i s HRM je inStalovany trojfazovy
elektromer ureny pre meranie spotre-
by elektrickej energie a hlavné rozpojo-
vacie miesto s certifikovanou siefovou
ochranou, ktora bezpecne vypne celé
zariadenie pri poruche distribu¢nej si-
ete. V rozvadzaci riadiaceho systému
je inStalovany riadeny laboratérny zdroj
pre simulaciu solarnych panelov. La-

boratérny zdroj sa riadi z dotykového
ovladacieho panela na testovacom sto-
le. V rozvadzaci riadiaceho systému sa
nachadzaju kapacitné zafaze pre kaz-
du fazu. V spodnej Casti rozvadzaca
sU osadené 4 kusy batérii s U =12VDC
(100Ah). Battery management systém
monitoruje teplotu a napatie kazdého
¢lanku batérie. Riadiaci systém monito-
ruje prud z batérie. Pomocou prepinaca
je mozné prepnut pomocou vykono-
vych relé zapojenie batérii tak, aby na
vystupe bolo pripojené napétie batérie
48VDC alebo 24VDC. Batériu je mozné
vypnut prepnutim do polohy ”0VDC”.
Na testovacom stole je inStalovany FV
1f hybridny systém VONSCH a pripo-
jovacie svorky pre FV systémy - pre
pripojenie napétia batérie, DC napétia
zdroja, vetvy pre pripojenie spotrebitov
1f, 3f (zalohovanych, nezalohovanych)
a siefového privodu. Na testovacom
stole su inStalované 1f a 3f zasuvky pre
pripojenie spotrebiCov a meracie body
pre potreby merania v kazdej faze. Tes-
tovacie laboratérne pracovisko pred-
stavuje komplexné zariadenie pre test
réznych FV zostav. Tento celok otvara
priestor nielen pre testovanie funkénosti
siefovych ochran a vplyvu PV inverto-
rov na distribuénu siet, ale aj pre dalsi
vyskum zamerany na problémy foto-
voltiky a fotovoltickych menicov, dalej
umoziuje simulovat rdzne prevadzkové
a aj poruchové stavy. Toto nové sku-

Sobné a vyvojové pracovisko zarover
poskytne moznosti skumania vplyvu
vykyvov distribuCnej sustavy na rozne
spotrebice.

Spomenuté aplikacie su len malou
ukazkou zaberu VONSCH v oblas-
ti OZE. Nas tim uz pracuje na novych
MVE a na fotovoltickych rieSeniach
tam, kde prinasaju skutocné zlepsenie
zivota a zivotného prostredia. Iba vtedy
su skutocne ,,zelené”, a prina$aju nam
prinasaju dobry pocit a radost z prace.

Obnovitelné zdroje energie su len
jednou oblastou portfolia VONSCH.
Dal$ie zaujimavé a netradiéné aplika-
cie rieSi nas tim v oblasti elektrickych
pohonov, trakénych pohonov, umelych
sieti a inych vzdy s ciefom spokojnosti
zakaznika.

Viac informécii o naSich vyrob-
koch a rieSeniach sa dozviete na
www.vonsch.sk, na nasich Skoleniach,
alebo v najblizSich Cislach elektronic-
kého ,VONSCH@magazinu“. K bez-
platnému odberu sa mdzete prinhlasit na
nasom webe. Nas obchodny tim s Vami
ochotne preberie technické moznosti,
nakolko u nas sa od prvého kontaktu
stretavate s profesionalmi. TeSime sa na
Vase technické vyzvy.

Na oktéber mame pre Vas priprave-
né zaujimavé Skolenie: Princip Cinnosti
frekvenénych menicov, vplyvy pre-
vadzky vykonovej elektroniky na roz-
vodnu siet a ich eliminacia. Zaujali Vas
témy? Prihlaste sa.

VONSCH s.r.o.
Budovatelska 13

SK 977 03 Brezno

Tel.: 00421 48 612 2944
vonsch@vonsch.sk
www.vonsch.sk
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v zastoupeni v Ceské republice.
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Vyhody zlabt z hlinikové slitiny

Ze zkuSenosti vime, Ze hlinik patfi mezi mékké kovy, a proto by malokoho z nas napadlo délat z n&j nosné konstrukce, "i kdyz jen" v Grovni nosnosti

sebe sama a kabel( v nich uloZenych.

Nicméné sloucenina hliniku a hofCiku pfi ur€itém pomeéru disponuje zajimavymi mechanickymi vlastnostmi, které mohou dosahovat az 3/4 pevnosti
oceli pfi spravném zpracovani.Timto materidlem mUizeme mnohdy nahradit naddimenzované kabelové trasy, které jsou az 2,5krat t€zsi, a tim snizime i

mechanické naméhani na konstrukci, ve které je trasa uchycena. Dalsi z vlastnosti, kterou v tak velkém méfitku nema témér zZadny z ostatnich kovi se
tyké "odolnosti vici atmosferickym jevdm". Hlinik vytvari vlastni tenkou a souvislou ochranou vrstvu oxidu (Alumina). Diky tomu v mnohych aplikacich
nevyzaduje prakticky zadnou dalsi ochranu a odolava dobre jak v morském, tak tropickém nebo priimyslovém prostredi.

Nezanedbatelnou vlastnosti hliniku je netoxicita, kdy se
hlavné pouziva v potravinarském priimyslu.
Nemagnetismus u hliniku je v elektrikafiné jednou z hlavnich
prednosti, kdy se diky této vlastnosti snizuji ztraty proudu
a perturbace magnetického plvodu.

Mezi dalsi viastnosti patfi:

- dekorativni vzhled
- mechanické vlastnosti
- nekfehne pfi nizkych teplotach
vice méné shodné vlastnosti za bézné teploty az do -250°C,
kdy jsou dokonce lepsi

- elektricka vodivost
- pfi stejné vaze ma hlinik dvojnasobnou vodivost ve
srovnani s médi.
- schopnost odrazu
— bez Upravy odrazi hlinikovy plech 75-80% slune¢niho
zareni a necha projit jen 10% ziskaného tepla.
Ekonomické vyhody
- snadna udrzba
- lehkost

32 let

v morské vodeé

Tato plosina byla spusténa do motské
vody v roce 1946 a je tam do dnesnich
dnti. Nachazi se v blizkosti
Salin-de-Giraud v Camargue a byla
predmétem podrobného zkoumani.

A. Guilhaudis, vedouci vyzkumu koroze
ve védeckém centru ve Voreppe fika:
,,Po 32 letech, z toho 17 let bez idrzby
nasvédcuje vSe tomu, Ze plosina ma
pred sebou jesté dlouhou sluzbu.”

Je vyrobena ze svafovanych plechovych
profili 5086 Cegedur-Pechiney.

Pri zkousce se vSech 112 Sroubu ze slitiny
hliniku a kfemiku 5754 Cegedur-Pechiney
dalo vysroubovat lehce a bez obtizi.
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23 bis, rue Balzac - 75008 PARIS - Tél. : 563.11.00
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