VONSCH VYLEPSUJE KVALITU
ELEKTRICKEJ SIETE

Poruchovost, ba dokonca Zivotnost strojov a elektrickych zariadeni zavisi od kvality siete. Cistota siete vyznamne vplyva
aj na mnozstvo spotrebovanej elektriny a tym ovplyviiuje dodrziavanie, resp. nedodrziavanie zmluvnych podmienok jej
distribucie, s ¢im sa spajaju vysoké pokuty. Kto sa denne stretava s blikanim svetiel, poSkodzovanim citlivych zariadeni,
zatazovanim vedeni, ndrastom chyb ¢i pridavnym hlukom... nehovoriac o pokutach, vie o Com bude re¢. Spominané
faktory spdsobuju zbytocne vySSie prevadzkove naklady a v niektorych pripadoch aj velké materiaine Skody. Na Cistotu
siete vplyva nespocetné mnozstvo faktorov a negativnych vplyvov: indukéné a oblikoveé pece, elektricka trakcia, tyris-
torom riadené pohony, usmeriovace a frekvenéné menice, generatory ... az po nerovnomerné zatazenie faz.

j ked vyrobky a rieSenia VONSCH
Aspl'r“\aju dlhodobo stéle sa spris-

nujuce normy ohfadne Cistoty sie-
te, predsa sa tato téma stala vyzvou
a zaroven dlhodobou vyskumno-vy-
vojovou Ulohou aj pre inziniersky tim
VONSCH. Na odrusenie nestacia iba
»Specialne zariadenia“, ale podstatny je
ich spravny vyber a spracovanie opti-
malneho rieSenia na zaklade analyz pre
danu aplikaciu, o ¢om svedcCia aj po-
sledné Uspesné aplikacie z tejto oblasti.

,Cistenie“ siete pomocou
Stvorkvadrantnych menicov
VONSCH - QUATROFREM
v priemysle.

ZacCiatkom tohto roku nas tim do-
koncil montaz a uviedol do prevadzky
cca 900 kW vykonu menicov frekvencie
s riadenym vstupnym usmerfiovacom
(typovy rad QUATROFREM) vo vefkom
vyznamnom priemyselnom podniku.
Menice su nainstalované na riadeni vy-
konu chladiacich ventilatorov v zavis-
losti od teploty vonkajsieho prostredia.

Pre€o menice s riadenym usmerno-
vacom? V tomto podniku uz pred na-
sadenim uvedenych menic€ov pretrvaval
problém s obsahom vysSich harmo-
nickych napati v podnikovej elektrickej
sieti. THDu dosahovalo hodnoty beZzne
6 % v Spicke az cez 10%. Nasadenie
klasickych meniCov frekvencie bez ria-
deného vstupného usmerfiovaca by pri-
nieslo dalSie vyrazné zhorSenie uz aj tak
nevyhovuijlcej kvality napatia.

VONSCH zmluvne garantoval odber
vysSich harmonickych prudov THDi
z napajacej elektrickej siete v zavis-
losti od THDu tejto siete (percentudlna
hodnota THDi maximalne 2 x percen-
tualna hodnota THDu) pri nominalnom
vykone meni¢ov. Po uvedeni menicov
do ¢Cinnosti sa meranim potvrdilo, zZe
VONSCH tieto garantované hodno-
ty nielen dodrzal, ale hodnoty THDi
v zavislosti od THDu boli vyrazne nizsie
(percentualna hodnota THDi je v sku-
to¢nosti o nie€o nizSia ako percentual-
na hodnota THDu). Z prevadzkovych
dévodov nebolo meranie THDu a THDi

Meranie vy$sich harmonickych (priklad z jedného umiestnenia) ¥ &

prevedené pri nominalnom vykone me-
ni¢ov, pri nominalnom vykone by THDi
bolo eSte nizSie — THDi je v absollutne
hodnote skoro nezavislé od vykonu,
teda percentualne sa Cislo zmensSuje so
zvysSujucim sa vykonom.

Sucasfou dodavky bola aj analyza
kvality elektrickej siete pred inStalaci-
ou meni¢ov a po instalacii meniCov.
Meranim kvality siete pred nasadenim
meni¢ov a po nasadeni meni¢ov sa
dokazalo, Zze nasadenie menicov s ria-
denym usmerfiovacom zlepSilo THDu
v napdjacej sieti. Menice frekvencie sa
v tomto pripade chovaju aj ako aktivny
filter vy&Sich harmonickych.

Vzhlfadom na velké vzdialenosti mo-
torov ventilatorov od umiestnenia meni-
¢ov boli na vystupy menic¢ov zapojené
Specialne sinusové filtre, ktoré okrem
sinusového napétia motorov odstranili
aj rusenie do nie velmi kvalitného uzem-
nenia — do vodi¢ov PE.

Celkovy vykon 900 kW je rieSeny ako
decentralizovany pomocou 16 ks me-

WV THDu - napétie v podnikovej elektrickej sieti na vstupe meni¢a QUATROFREM.
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A THDi - prud odoberany meni¢com QUATROFREM z podnikovej elektrickej siete.
Poznamka: Meranie nebolo prevedené pri nominalnom vykone menicov.
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nicov frekvencie QUATROFREM. Ria-
denie - otac¢kova regulécia je zadavana
z centralneho riadiaceho systému. Pri
meni¢och je osadeny priemyselny ko-
munikacny prevodnik MODBUS TCP/
RTU typ: M gate MB 3180. Cez komu-
nikaciu sa nielen zadava ziadany vykon
ventilatorov, ale aj spatné informacia
0 prevadzkovych stavoch menicov
a celej sustavy.

Vyhody nasadenie menicov frek-
vencie s riadenym usmernova-
¢om - QUATROFREM

® minimalizovany odber vysSich har-
monickych pradov THDi z napajacej
siete

® kompenzacia poklesov napdtia sie-
te, resp. poklesu na sinusovom filtri
(motory mézu byt prevadzkované
na nominalnom napéati aj pri pouziti
sinusového filtra aj pri nominalnych
otackach)

® vylepsSuje kvalitu elektrickej siete
® odoberd prud zo siete s cos ¢ = 1

® pri generatorickom chode pohonu
vyrobenu energiu vrati do siete s na-
stavitefnym cos ¢ od - 0,8 kapacitne
po - 0,8 induktivne

® pri nahodnom generatorickom chode
napr. ventilatora vyrobenu energiu
vrati do siete (meni¢ nepride do po-
ruchy v dosledku prepatia)

Malé vodné elektrarne vydoluju
Z minima - maximum

Dalou obfibenou oblastou na-
sadenia meniCov  QUATROFREM su
malé vodné elektrarne s Archimedo-
vou turbinou. Stvorkvadrantny meni¢
QUATROFREM v Specialnom prevedeni

je podstatnou c¢asfou sofistikovaného
elektronického celku MVE CONTROL.

MVE CONTROL obsahuje Specialny
softvér pre MVE, ktory umozhuje ,vy-
dolovat“ ¢im najviac energie za danych
podmienok, - funkcia maximaliza-
cie vykonu. MVE CONTROL pracuje
s premenlivymi otaCkami generatora
(s premenlivou frekvenciou) z dévodu
¢o najlepsieho prispdsobenia sa energii
a rychlosti vody.

MVE CONTROL je rieSeny na
principe dvoch striedacov:

Prvy — generatorovy strieda¢ riadi
otacky generatora zmenou frekvencie
napétia na zaklade regulacie na maxima-
lizaciu vykonu, alebo na zéklade externej
ziadanej hodnoty frekvencie, alebo na
zéklade udrziavania Ziadanej vysky hla-
diny (na vstup PID regulatora striedaca je
vtedy zapojeny snima¢ hladiny a nastavi
sa ziadana hodnota vysky hladiny). Ako
generator postacuje klasicky asynchréon-
ny motor.

Druhy riadeny strieda¢ (rieSeny na
baze riadeného usmerfiovaca) dodava
vyrobenu energiu do siete s cos ¢ auto-
maticky udrziavanym na - 1. Je ho vSak

mozné nastavovat v rozsahu od - 0,8
kapacitne po - 0,8 induktivne. THDi pra-
du dodavaného do rozvodnej elektric-
kej siete sa pohybuje pod 2% pri THDu
napatia siete do 3%. Tym, Ze na roz-
vodnu siet je pripojeny riadeny usmer-
nova¢ s aktivnym filtrom vysSich har-
monickych, nasadenie MVE CONTROL
v pomerne znaénom rozsahu zlepSuje
kvalitu elektrickej siete, hlavne THDu
a cos ¢. V neposlednom rade zmensuje
kolisanie napatia v rozvodnej elektrickej
sieti. MVE CONTROL zabezpecuje ma-
ximalnu U¢innost archimedove] $piraly
v celom pracovnom rozsahu otacok.
Peknym prikladom realizacie v spo-
lupraci s firmou KRAFT-ON je suUsta-
va dvoch malych vodnych elektrarni
Liptovska Kokava-Mlyn a Liptovska
Kokava-Prieloh. Nachadza na derivac-
nom kanali dizky cca 1,3 km pri rieke
Bela. Koncom roku 2018 tieto dve malé
vodné elektrarne (dalej len ,MVE®) zis-
kali uplne novy vyzor prostrednictvom
kompletnej rekonstrukcie. V ramci re-
konstrukcie sa stavebna ¢ast obidvoch
MVE prebudovala tak, aby umozZnila

V¥ MVE ,Mlyn* 15kW.




A MVE ,Prieloh® 22kW.

osadenie Archimedovej vodnej turbiny
slovenského vyrobcu KRAFT-ON. Ked*-
Ze obidve MVE sa nachadzaju na tom
istom derivacnom kanali v kaskadovom
usporiadani, vyuzivaju totozny instalo-
vany prietok 0,9m?/s. Kym pri takomto
prietoku a spade 2,4m je dosiahnutel-
ny vykon v ,,Mlyne“ 15kW, tak ,,Prieloh”
disponuje spadom 3,4m a dosiahnutel-
nym vykonom 22kW.

Generator je spojeny s archimedovou
turbinou cez prevodovku. VySka hla-
diny derivacného kanala je regulovana
na zéklade hydrostatického ponorného
snimaca a regulacie otacok turbiny.

Automatické riadenie celého systé-
mu MVE je zabezpe€ené pomocou nad-
radeného riadiaceho systému SIMATIC
S7-1200.

K nespoc¢etnym vyhodam patri aj to,
ze cely systém je monitorovany na dial-
ku cez priemyselny router eWON, ktory
umoziiuje bohaté moznosti diatkovej
spravy, diagnostiky a vizualizacie.

Realizaciou spominanych MVE
sa potvrdili nasledovné vyhody:

® nizke environmentalne vplyvy na
okolitu prirodu, turbina neohrozuje
vodné zivoc&ichy

® nizke naklady na vystavbu elektrarne

® jednoduchy spdsob cistenia vody od
cudzich predmetov

® Siroky regula¢ny rozsah otacok tur-
biny

® vysoka ucinnost elektrarne v Sirokom
rozsahu prietoku vody

® pouzitie spolahlivého asynchrénne-
ho generatora a prevodovky s vyso-
kou ucinnostou

® regulacia na konstantnu vysku hladi-

ny s algoritmom maximalizacie vyro-
beného vykonu

® riadenie a diagnostika elektrarne po-
mocou riadiaceho systému

® diatkovy dohlad, archivacia a vizuali-
zacia celej elektrarne

P B Priklad vizualizacie MVE cez PC alebo
mobilny telefén.

V¥ Priklad obrazovky grafického dotykového displeja riadiaceho systému MVE.
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® pouzity najmodernejsi 4-kvad-
rantny frekvenény meni¢ MVE
CONTROL s vysokou uginnostou
a zivotnostou podporuje moder-
nost a dlhovekost rieSeni

Uvedené priklady ani zdaleka ne-
zahffhaju cely rozsah poskytnutych
rieSeni pre Cistotu siete pomocou
nasadzovania $tvorkvadrantnych me-
nicov. Za skoro 30 rokov od vzniku
VONSCH fazko vypichnit najzauji-
mavejsie, hoci tisicky referencii z tej-
to aj mnohych inych oblasti hovoria
za nas. Budeme radi, ak vyrieSime
prave tie VaSe problémy a uSijeme
rieSenie priamo pre Vas. Profesional-
ne, ekonomicky, Setrne k zivotnému
prostrediu...lebo také su vSetky nase
rieSenia, ktoré nas stéle bavia

Viac o0 nas sa dozviete z kratke-
ho promo videa zo Speciadlnych za-
kazkovych rieSeni na nasom webe,
alebo nasho VONSCH@magazinu
na www.vonsch.sk a samozrejme
najviac na Skoleniach a osobnych
stretnutiach.

VONSCH s.r.o.
Budovatelska 13
SK 977 03 Brezno
obchod@vonsch.sk
www.vonsch.sk
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