TECHNIKA POHONOV

Riesenia VONSCH

na zlepsovanie kvality

elektrickej siete

V uplynulom obdobi realizovali Specialisti VONSCH viacero merani kvality elektrickej

siete v suvislosti s dodavkami vlastnych vyrobkoy, ale aj nezavisle od tychto dodavok.

Najziadanejsie st merania kvality siete v nepretrzitych prevadzkach, v prevadzkach,

kde sa vyskytuju zariadenia s rizikom rusenia elektrickej siete a okolitych zariadeni,

alebo v prevadzkach, kde uz existuje problém s rusenim siete, resp. vypadkami zariadeni.

Mala vodna elektraren a QUATROFREM

Svetova energetika sa v budiicnosti nezaobide bez alternativnych zdro-
jov energie, preto sa velka pozornost zacala sistredovat aj na kvalitu
elektrickych sieti, kde sa elektricka energia vyraba z alternativnych
zdrojov. Spolo¢nost VONSCH je na tento trend pripravena a uz
v stcasnosti pontka okrem produktov vykonovej elektroniky z oblasti
pohonov aj zariadenia optimalizujice ziskavanie energie z alterna-
tivnych zdrojov. Jednym z nich je rekuperaény meni¢ frekvencie
QUATROFREM na poutzitie vo vodnych a veternych elektrariach.

V decembri 2008 pokracovala dalSia etapa skisok QUATROFREM na
obecnej malej vodnej elektrarni. Na rozdiel od septembrovych skisok,
ked bol prietok v privodnom kanali vdaka sucham minimalny, tentoraz
inzinierom VONSCH prialo dobré, na vodu bohaté a pritom nemrznu-
ce pocasie, ¢o zabezpedilo dostatocny prietok vody a bolo umoznené
vykonat komplexné skusky.

Z nameranych vysledkov vyplyva:
* QUATROFREM dokaze cely zdanlivy vykon generatora vyuzit
a previest do elektrickej siete.

Narast dodavky vykonu do siete s meni¢com QUATROFREM:

¢ aj pri minimalnom prietoku dodavka vykonu do siete,

* pri priemernom prietoku (ustalenej hladine) narast o 37,5 %,
* pri maximalnom prietoku narast o 33 %.

Obr.1 Obecna mala vodna elektraren

Minimalny prietok

Pri malom prietoku (merané 9/2008) generator nedosiahol nadsyn-
chrénne otacky (vodny kolesovy motor bol toéeny pomaly), preto
nebolo klasickym pripojenim generatora priamo na siet mozné MVE
prevadzkovat. QUATROFREM vsak pri takychto pripadoch dokaze ge-
pri danych otackach pracoval generator vzhladom na tdto frekvenciu
v nadsynchrénnom rezime, a preto dodava energiu QUATROFREMU,
ktory po spracovani dokaze dodavat energiu do elektrickej siete s frek-
venciou siete as cos ¢ = 1.

Priemerny prietok

Nizko zatazeny generator dodaval do siete vykon s nizkym cos o,
z ¢oho vyplyva nizky podiel ¢inného vykonu a vysoky podiel jalového
vykonu. Na priebehu pradu bol zretelny aj vplyv lopatiek kolesa —
prud generatora bol ,,modulovany“ cca 300 Hz, ¢o presne odzrkadlo-
valo frekvenciu lopatiek vodného kolesa. Celkové harmonické skresle-
nie praddu THD bolo viac ako 80 %, ¢o nie je vhodné pre dodavku
do siete.

Pri nasadeni QUATROFREMU sa prid dodaval do siete, samozrejme,
s cos @ = 1 a kedZe absolitna hodnota prudu bola porovnatelna s po-
vodnym rieSenim, je zrejmé, Ze vykon dodavany do siete bol podstat-
ne vyssi ako s pévodnym systémom.

Maximalny prietok

Maximalny prietok, ktory sa podarilo dosiahnut, bol nizsi ako projek-
tovany. Pri tomto maximalnom dosiahnutom prietoku bol prispevok
QUATROFREMU este viac ako 33 %. Pri dosiahnuti projektovaného
prietoku a vykonu generatora bude rozdiel vykonu dodavaného do sie-
te klasickym systémom a QUATROFREM-om pomerne nizsi, ale aj tu
QUATROFREM prinesie nezanedbatelné zlepsenie.

Vyhody pouzitia QUATROFREM-u v MVE

1. QUTROFREM dokaze dodavat do siete elektrickd energiu aj pri mi-
nimalnom prietoku vody, ked'klasickym rieSenim (generator priamo
na siet) nemozno vyrabat ziadnu energiu. Dokaze vyuzit prakticky
cely zdanlivy vykon generatora, a to s vysokou kvalitou pridu do-
davaného do siete: (cos @ = 1, THDi < 5%) — aj z minima dokaze
ziskat maximum.

2. QUATROFREM pontka automatické nafazovanie generatora, do-
konca aj pri lubovolnych Zelanych otackach. Pri klasickom rieseni sa
nafazovanie ukazalo ako problematické.

3. QUATROFREM dokaze cely zdanlivy vykon generatora premenit
na ¢inny vykon dodavany do siete — jalova zlozka vykonu je praktic-
ky nulova.
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4. QUATROFREM sa vyraba v rozvadza¢ovom vyhotoveni, do rozva-
dza¢a mozno zabudovat aj ostatnu elektricki vyzbroj potrebnt pre
prevadzku MVE - nie je potrebny dalsi rozvadzac, ¢o znizi naklady
na QUATROFREM. Nie je nutné zariadenie na fazovanie generato-
ra na siet, meranie vykonu a pod. Tieto Ulohy zabezpedi priamo
QUATROFREM.

Riesenie kvality elektrickej siete v NN rozvodni

Jednym zo zaujimavych projektov bolo meranie kvality elektrickej siete
na sekundarnej strane transformatora T2 6 kV/0,4 kV 1 250 kVA/1 805 A.
Na uvedend siet je napojena indukéna pec, ktora obsahuje tyristorovy
regulator a ten sposobuje prekmity na napati (comutation notches).

Na zaklade merani sa odporucal Specialny pasivny filter na eliminaciu
prekmitov a poklesov napdtia v nn napdjacej sustave tak, aby bola
splnena norma STN EN 61000-2-4. Meranim sa zistilo, Ze pouzitim
sietového filtra Combi Quant 120kVar sa neziaduce prekmity a pokle-
sy napitia v nn napajacej sustave potlacili zo 77 V na 20 V. Z merani da-
lej vyplyva, Ze sa pouzitim filtra zlepsil G¢innik (cos ¢) z 0,879 na 0,922
a tiez DPF faktor z 0,900 na 0,951. Pri rovnakom zataZeni napajacej su-
stavy (vykon pece cca 505 kW) sa pouzitim sietového filtra znizila efek-
tivna hodnota pridu z 865 A na 785 A a tym sa znizilo aj oteplenie pri-
vodnych kéblov a vinutia samotného napajacieho transformatora.

Urovne harmonického skreslenia napitia THD podla platnej normy
STN EN 61000-2-4 sa pouzitim sietového filtra zlepsili zo 7,80 %
na 6,59 %, ¢im sa siet svojou kvalitou zlepsila z triedy 3 (priemyselné
siete s vykonovymi meni¢mi — THD max. 10 %, 11thmax = 3,5 %,
13thmax = 3 %) na triedu 2 (Standardné siete a verejné energetické
siete — THD max. 8 %).

Meranie harmonickych pomerov
Vv napajacej sustave 3 x 400 V - IT a navrh rieSeni

Meranie harmonickych pomerov v napajacej slstave je najcastejSie vy-
uzivanou sluzbou rieSenia kvality elektrickej siete spolo¢nosti
VONSCH. Ako priklad uvadzame poslednti podobni zékazku z de-
cembra 2008. Sucastou projektu dodavky frekvenéného menica
VQFREM 400 400 bolo meranie parametrov izolovanej napajacej
sustavy 3 x 400 V/50 Hz — IT na pévodnom frekven¢nom menici iné-
ho vyrobcu a na novom meni¢i VONSCH. Merania boli vykonané
na oboch menicoch pri rovnakom zatazeni motorov. Merané boli tieto
hodnoty:

* zdruzené napdtia na vstupe frekven¢nych menicov,

* odoberané prudy na vstupe frekvenénych menicov,

* maximalne prady na vystupe frekvenéného menica Vonsch — prady

motora.
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Obr.2 Maximalne prudy na vystupe

frekvencného menica Vonsch - priudy motora

Na obr. 2 je zaznamenany maximalny vystupny pracovny prud menica
VONSCH pri aktivnej funkcii ,,pridové obmedzenie®. V tomto rezime
menic reguluje maximalne otacky ventilatora, aby neprekrocil dovole-
nG hodnotu maximalneho pradu.

Meraniami sa potvrdilo, ze vplyv FM VQFREM 400 400 na napéjaciu su-
stavu je priaznive;jsi (Cinitel harmonického skreslenia napatia THDU =
4,43 %) ako vplyv pévodného frekvenéného menica (Cinitel’ harmonic-
kého skreslenia napatia THDU = 6,78 %). Norma dovoluje 8 %.

Meranie kvality elektrickej siete
na zdrojoch testovacieho napatia 60 Hz
a riesenie VONSCH

U vyrobcu elektroniky pre americky trh sa vykonalo meranie na kalo-
rimetri, pri ktorom dochadzalo k vypadkom kompresora pri jeho tes-
tovani pri nizkych Grovniach napatia cca 102 az 105 V AC/60 Hz.

Zistil sa rozdiel medzi napatim na vystupe kalorimetra a na svorkovni-
ci testovaného kompresora 5,5V, ¢o je 5,37 %. Tento Ubytok vznikal
na poddimenzovanych prepajacich kabloch medzi kalorimetrom
a kompresorom. Uvedené kable mali prierez 0,75 mm? a pri pracov-
nom prude boli vyhriate na teplotu 75 °C. V désledku ubytku napétia
dochédzalo ku skizu otacok kompresora a tym aj k narastu priadu te-
¢ceho do kompresora. Oteplenie vinuti motora kompresora rastie so
Stvorcom prudu, ¢o sa prejavi na vybaveni tepelnych ochran.

Po zvySeni prierezu kablov na 2,5 mm? klesla teplota kablov na 25 °C
a Ubytok napitia klesol na 0,2 V, ¢o zodpoveda 0,19 %.
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