PRISTROJE

VONSCH

Uspory v energetike pomocou rieSeni VONSCH

V predchadzajucom c¢isle sme pisali o komplexnom pohonar-
skom rieseni VONSCH realizovanom v teplarni pred zaciatkom vy-
kurovacej sezény v roku 2005. Cielom tohto projektu bolo zvyse-
nie ekonomiky prevadzky napajacieho cCerpadla. Predmetom
dodavky boli okrem iného frekvenény meni¢ VQFREM 690 V -
1200 kW spolu s asynchrénnym motorom vykonu 1100 kW
a transformatorom vykonu 1 600 kVA. V tomto ¢lanku vyhodnotime
prinosy regulacie napajacieho ¢erpadla kotla meni¢om frekvencie
VQFREM 690 1200, v porovnani s pévodnym sposobom regula-
cie pomocou regulacnej armatury. Vychadzali sme z hodnét na-
meranych priamo v prevadzke teplarne, najma z dennych zapisov
od jednotlivych napajaciek a vykonu generatora. Z tychto zapisov
(odpisovanie po kazdej hodine) sme vypocitali priemerné mesac-
né spotreby motora napajacieho ¢erpadla a priemerné mesacné
vykony generatora. Sledovanymi obdobiami pre vyhodnotenie
uspor boli obdobia od 21.10.2004 do 20.4.2005 a od
21.10.2005 do 20.4.2006, teda vykurovacie sezonny dvoch po
sebe nasledujucich rokov, kedy sa prevadzka s napajacim cer-
padlom zacala a ukongila.

1) Vykurovacia sezéna 2004-2005

Pévodné riesenie regulacie dopravného mnozstva pomocou regu-
lacnej armatury:

Cerpadlo Sigma Lutin 150 CHP/9, dopravna vy$ka 1412 m, otas-
ky 2975 ot/min, prietok 52 I/s, ucéinnost 67 %

Motor typ 2V182 -02H-3 vykonu 1150 kW, 2975 ot/min, 6300 V,
137 A, cos = 0,85

2) Vykurovacia sezéna 2005-2006
Nové riesenie regulacie dopravného mnozstva pomocou menica
frekvencie:
Cerpadlo Sigma Lutin 150 CHP/9, dopravna vyska 1412 m, otad-
ky 2975 ot/min, prietok 52 |/s, uc¢innost 67 %
Motor typ Siemens Drasov typ 1AN3R 450-Z-2 vykonu 1100 kW,
2987 ot/min, 690V, 1054 A, cos (= 0,9

Priemerné hodnoty vykonu generatora (Pg) a napajacieho cer-
padla pre jednotlivé mesiace v poslednych dvoch vykurovacich
sezénach su znazornené na nasledujucom grafe:
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Priemerny vykon generatora za obdobie 2004 - 2005 bol 18,9
MW a priemerny vykon napajacieho ¢erpadla za to isté obdobie bol
883 kW, prepocitany na 1 hodinu ¢innosti.

ia Casopis EE, 12, 2006, &. 3

V odobi po rekonstrukcii napajacieho ¢erpadla, 2005 - 2006,
bol priemerny vykon generatora 19 MW a priemerny vykon napa-
jacieho ¢erpadla klesol na 635 kW, prepocitany na 1 hodinu ¢in-
nosti.

Z grafu vyplyva, ze rieSenie s menicom frekvencie VQFREM
690 1200 dosiahlo najvacsi efekt uspor elektrickej energie v pre-
chodnych obdobiach, kde uUspora oproti maximalnemu vykonu
motora napajacieho cerpadla za sledované obdobie bola vyssia
nez 40 %.

Pri celkovom porovnani zaznamov o spotrebe oboch rieseni je vi-
diet, Ze regulacia s meni¢om frekvencie vykazuje nizsiu priemernu
hodnotu spotrebovaného vykonu v celom sledovanom obdobi. Toto
konstatovanie vyplyva z jednotlivych technickych rieseni.

1) Pri pévodnom rieseni sa k regulacii mnozstva vody do kotla po-
uzival systém Skrtenia média (obtoku) pomocou regulacnej ar-
matury. Tym sa dosahuje pomerne nizky koeficient vyuzitia cer-
padla (vysoky spotrebovany vykon k dodanému mnozstvu). Pri
tejto regulacii sice tiez mierne klesa spotrebovany vykon, v za-
vislosti od ,priskrtenia“ Cerpadla, ale pri porovnani s novym
rieSenim je vidiet, ze aj pri maximalnom vykone kotla (v danej
sezone) je spotrebovany vykon oproti novému rieseniu vyssi
0 187 kW. Je to spdsobené tym, Ze pri danom vykone kotla (ge-
neratora) bola regulacna armatura napajacieho cerpadla este
mierne privreta.

2) Pri novom rieseni, ktorého jadrom je regulacia otda¢ok motora
¢erpadla pomocou menica frekvencie VONSCH ide o kvalitativ-
ne inu metodu oproti regulacii Skrtenim alebo obchvatom.
Pomocou menica frekvencie sa motoru Cerpadla plynule nasta-
vuju otacky pri otvorenom vytlaku do kotla. Plynulou regulaciou
otacok motora Cerpadla sa zvysuje koeficient vyuzitia cerpadia,
lebo spotrebovany vykon zodpoveda prave pozadovanému
mnozstvu vody do kotla.

Pre uplnost uvadzame, ze pri porovnavani spotrebovanych vyko-
nov motora napajacieho cerpadla boli v sledovanych obdobiach
mierne rozdiely vykonov generatora a ze v rieSeni s menicom frek-
vencie bol pouzity novy motor s mierne lepSou ucinnostou. Napriek
tomu, udaj o rozdiele spotreby energie medzi jednotlivymi riesenia-
mi nemeni svoju vypovedaciu schopnost.

Celkové priemerné hodnoty spotrebovanej elektrickej energie
napajacieho Cerpadla za obidve sledované obdobia su uvedené
v tabulke:

Sledované obdo- Priemerny vykon Priemerny vykon Priemerna ispora | Celkova spotreho-
bie/riesenie generatora za celé | napajacieho cer- elektrickej energie | vana elektricka
sledované obdobie | padia za celé sle- sledované obdo- | prica napajacieho
prepoéitany na dované obdobie bie prepoéitana na | cerpadla
1 h cinnosti prepocitany na 1 h éinnosti [MWh]
[Mw] 1 h ginnosti [%]
[kw]
2005/povodné 18,9 883 0 3814
rieSenie
2006/rie3enie 19 635 28 2743
s meni¢om
frekvencie VONSCH

Poznamka: Pre vypocet celkovej spotrebovanej elektrickej prace sme pocitali do-
bu chodu 6 mesiacov, pri¢om za 1 mesiac - sme uvaZovali 30 dni po 24 hodin t.;.
celkom 4320 hodin ¢innosti.

Za jednu vykurovaciu sezonu bola s novym rieSenim dosiahnuta
priemerna uspora elektrickej energie 28 %.
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