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Optimalizacia fotovoltickych elektrarni

s rieseniami VONSCH

Spolocnost VONSCH je tradiénym slovenskym vyrobcom
v oblasti vykonovej elektroniky. Vyrobny program je

v sticasnosti zamerany najma na menice frekvencie
ainvertory pre fotovoltické elektrarne. Vyse dvadsat
rokov praxe v tomto odbore a tisicky tispesnych aplikacii
stavia VONSCH medzi popredné vyrobné a inZinierske firmy.

Wzhladom na svetovl hospodarsku krizu a nedostatok fosilnych
zdrojov sa ocakava v tomto storodl mimoriadne urychlenie
hladania alternativnych zdrojov energie. ledna z ciest pre
zZvysenie podielu obnovitelnych zdrojov je wyuZite energie
sinka, ktoreho kapacita je nevyCerpatelna. Solarnu energiu je
mozné wyuzit viacerymi spoésobmi a jednou z moZnosti je
premena tejto energie na energiu elektrickli pomocou FV
javu, Dopadom fotonov na polovadicovy material sa odovzdava
energia fotonu v tomto matenali a vysledkom je tok elektré-
nov, ktory je moine vyuzil pre elektrickd pracu.

Zmyslom ¢lanku je poukazat na co najefektivnejsie wyuzitie
solarne] energie pre vyrobu elektricke] energie. Spolacnost
WONSCH sa pre FVE (fotovolticke elektrarne) nezameriava len
na svoj tradicny vyrobny program — menice a invertory, ale
ponuka k nim aj Specificky inZiniering tvoreny na miery
konkrétne| aplikacie, ¢im je zakaznikowi doporucené najvyhod-
nejsie riesenie nielen z hladiska technického, ale aj z hladiska
ekonomiky a buducej prevadzkyschopnosti FVE,

Pre efektiviu cinnost FVE je délezity celkovy ideovy navrh
premeny dopadajuce] sinecnej energie uz v je| zaciatku.
Jedna sa o vyber lokality, projektovany vykon, tvar pozemku,
koncepcia zapojenia invertorov, vyber transformatora atd.
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Blokova zakladna schéma decentralizovaného zapojenia FVE a trafa
NNV (pre nazornost su zobrazene len 2 ks inverforov decentrali-
rovaného rigsenia)

Principialne zakladne zapojenie decentralizovanej FVE je na
obrazku, z ktorého je vidief, Ze pozostiva z FV panelov,
invertorov, kloré zabezpedia premenu DC wykonu na AC
wykon a distribuéného transformatora NN/VN, cez ktory sa
striedavy vykon dodava do distribugnej VN siete 22kV. Medzi

Ing. Pavol Sperka, VONSCH s.r.o.

tymito prvkami je eite viacero technologickych zariadeni,
ktoré slizia k zefektivneniu prepojeni kabelaze (stringové
zlucovace, vystupne zlu€ovacie skrinky na prepojenie vystu-
pov menicov, prepafové ochrany, meteo stanica, prepoje
komunikacii, rézne istenia kabeldZe a pod.).

Pozrime sa teraz bliz§ie aspofn v zdkladoch na jednotlivé
moznosti optimalizacie FVE:

1. Vyber lokality - mnoZsivo dopadajuce] sinecnej energie
umerne zodpoveda mnozstvu vyrobene| energie. Presné
Lsineéné” mapy je mozné ziskaf na SHMU, prip. CHMU.

2. Projektovany vykon - zaleZi od pripojky, od financnych
maznosti investora, velkosti pozemku a pod.

3. Tvar pozemku - toto je dolezity faktor, ktory ma vplyv
na umiestnenie transformatora NNAYN, umiestnenie FV
panelov na pozemku, umiestnenie invertoroy, ma vplyv
na koncepciu decentralizacie. Ak sa tento faktor pri opti-
malizacii zanedba, potom sa to priamo prejavi napriklad
na dizke a priereze kabelaze, na potte prepojovacich skriniek
z FV panelov, na pocte zbernych silowych skriniek pre wystupy
Z invertorov a podobne.

4. Koncepcia zapojenia invertorov - predchadzajuc bod
Uzko stvisi s vhodnou koncepciou pouZitia invertorov. Pre
dané faktory uvadzane v bode 3 projektant navrhne vhodny
typ invertorov najma z hladiska decentralizacie, poctu pane-
lov v stringoch, typu panelov (mono, poly, tenkovrstvovy
panel), napatove] sUstavy menicov, poctu faz atd. Tento
proces g pomerng naroény a musi uz vo faze projektiu
poditat s budlcim servisovanim kompoenentov FVE, obslu-
hou a starostlivostou o elektraren,

Ak by sme tento bod trochu viacej rozvinuli tak zistime, ze

hlavnou ¢astou je vhodna miera decentralizacie menicov. Pod

tymto pojmom sa rozumie pouzitie vhodneho pociu menicoy
na dany projektovany wkon FVE. Je rozdiel, &i je projekto-
vany vykon radove v desiatkach kilowatov alebo v stovkach
kilowatov. Pre mensie vykony (do 20kW) sa skor pouzivajl
silne decentralizované systémy, ¢i uz jednofazové alebo troj-
fazové, pripadne jnvertory s viacerymi nezavislymi riadenymi
stringami. Mysli sa tym, Ze na vyrobu daného wykonu sa
pouzije viace] mendich menicov a zohfadni sa tieZ lokalita
umiestnenia, nakolko je rozdiel projektoval FVE na streche
objektu s Elenitym povrchom strechy a orientaciou na viacero
svetowych stran, ako na rovnej streche orientovanej na juh.

rozna. Cim je vacsia, tym je rozlozenie rizika pri vypadku
invertora menéie a naopak. Opacne zase plati, Ze starostlivost

a cenova narocnost po uplynuti zaruénej lehoty invertorov je

vacdia u silne decentralizovanych systémov ako u meneg

decentralizovanych.



Uvedme si nasledovneé priklady:

A. FVE s vykonom 1 MW a pouzitie invertorov vykonu
10 kW-12,5kW

Pre tento vykon a takto zvolenly decentralizaciu je nutné
pouZitie 100 ks invertorov vykanu 10 kW resp. 80 ks inverto-
rov vykonu 12,5kW

Wyhody:

V pripade vypadku jedneého z invertorov elektraren pracuje
stale na 99 % wykonu. Pri dobre rozmiestnenych paneloch sa
dosahuju kratke privody k invertoru (20- 30m). Tak isto, ak su
panely a menice vhadne rozmiestneng, nie su nutné prepajo-
vacie {zlucovacie) skrinky pre jednotlivé stringy, z coho wyplyva
jednoduchost dimenzovania stringove] kabelaze. Nizka vaha
invertarov a dobra manipulovatelnost. Bezproblémové sledo-
vanie stavu kazdeho stringu.

Nevyhody:

Velky pocet invertorov a z toho prameniaca vyssia starostli-
vost (revizie, prehliadky) o tieto invertory po zaruénej lehote.
Takéto vykony su na trh dodavané prevazne v jednofazovom
prevedeni s tym, Ze v skrinke su vlastne pouzité 3ks jedno-
fazovych invertorov a je nutné sledovat ., symetriu” dodavaného
vykonu, aby nebol zataZovany stredny vodic. Navyse u tychto
invertorov je nutné pouZitie elektrolytickych kondenzatorov,
ktoré majl nepriaznivy vplyy na Zivotnost invertora. Uréita
nevyhoda je aj znacne mnozstvo vystupnych zlucovacich rozvad-
zatov s poistkami (prehladnost) a mnozstvo kabelaze pre para-
lelné prepojenie invertorov, kde treba spravne prepodital dimenzadiu
kabeldze ku skrinkdm a transformatoru z dovodu bytkov napati.

B. FVE s vykonom 1 MW a pouzitie invertorov vykonu 100 kw

Wyhody:

Vadsinou sa u tychto wykonov jedna o trojfazové invertory,
¢im odpadaju elektrolytické kondenzatory a dosahuje sa 100 %
symetrie dodavaného wykonu. Nizsi pocet zlucovacich skri-
niek na vystupe invertorov (v pripade umiestnenia do kiosku
trafostanice nie su potrebne), nizsie naroky na silovl kabelaz
z wystupu invertorov. K nespornym vyhodam patri starostli-
vosf o invertory, nakolko technik aplikuje GdrZbu a revizie na
10 ks invertorov. Statisticky nizsia poruchovost, NiZiie naroky
na komunikaciu medzi invertormi. Jednoducha aplikovate-
Inost riadenia MASTER-Slave, Co prispieva k zwyseniu vykonu
pri nizkych intenzitach osvetlenia. Moderné invertory tohto
vykonu uZ ponukajl tiez monitoring stavu kazdého stringu
(patria k nim aj invertory VONSCH).

MNevyhody:

Pri wypadku jedného invertora pracuje elektrareri na 90 %
vykonu. Pre prepojenie stringowych poli je nutné pouZit
Zlucovaciu skrinku s ochranami, Vyssia hmotnost menicov -
hariia manipulovatelnost,

Zaver:
Velke mnozstvo FVE wkonow cca. 1 MW je v praxi projektovanych

s invertormi vykonov 30-125 kW, o je ,zdrawym™ prienikom
wwhod decentralizovanych a centralizovanych zapojeni invertorov.

5. Vyber transformatora - tento vyber spolu so spravne
dimenzovanou kabeldZzou méZe ovplyvnit Ucinnost celej
FVE 0 cca 2-4 % (pri vyrabanom vykone 1000 kW predsta-
vuje 20-40kW wykonu). Dnes je mozné zakupif moderné
transformatory zlozené z nizkostratovych jadier, pripadne
jadier z amorfnych kovov. Udinnost takychto transfor-
matarov je na trovni 99,2 %.

Nasa vyrobna spolo¢nost VONSCH pre FVE strednych a velkych
vykonov odporica nasledovné najpredavanejsie invertory
typu FOTOCONTROL:

FOTO CONTROL su wyhradne trojfazové invertory. Toto riese-
nie umozriuje v jednosmernom obvode invertora nepouzivat
elektrolytické kondenzatory s nizkou Zivotnosfou, ale foliove
kondenzatory, ¢im je niekalkondsobne predizena Zivotnost
a spolahlivost invertora. Velka vwhoda trojfazového invertora
jB 100 % symetria wystupného vykonu v kazdej faze.
Invertory FOTO CONTROL pracuju pri velkom rozsahu vstupného
napatia - napatia fotovoltickych clankov s rozsahom od 400 V
az do 880 V.

FOTOCONTROL 3f 400

beztransformatorovy invertor uréeny hlavne pre priame
pripojenie invertora (meni¢ov) do rozvodne] siete alebo do
distribucného transformatora s prevodom 0,4/22 kV. K dispo-
zicil sU wykony 12,5 a 40 kW,

FOTOCONTROL 3f400 1501

transformatorovy variant wysiie uvedeného typu je galvanicky
oddeleny - izolovany od napajace] siete, ktoré umozniuje jeho
pouzitie pre tenkovrstvave panely s uzemnenim zaporného
aleho kladného polu,

K dispozicii su vykony 12,5 az 125 kW.

FOTO CONTROL 31290

beztranstormatorovy invertor urCeny pre priame pripojenie
invertora (menicov) na primarnu  stranu  prevodového
siefového transforméatora s prevodom 0,29/22 kV. K dispo-
zich st wykony 12,5 aZ 125 kW,

Viac o wvyrobkoch a rieseniach VONSCH najdete na
www vonsch.sk a8 na Vase otazky radi zodpovieme telefo-
nicky, e-mailom, alebo na osobnom stretnutl. Pri osobnej
navsteve Vam priamo na nase] FVE predvedieme cinnosl
elektrarne s podrobnym vysvetlenim technického riesenia.

rin VONSCH
SK 977 03 Brezno U

Tel: 00421 48 612 2944

Fax: 00421 48 671 3020
vonsch@vonsch. sk
www.vonsch.sk, www.vonsch.cz
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