Vyuzitie novych softstartérov
VONSCH pre asynchronne motory

Pavol Sperka, VONSCH

Svetové trendy v nasadzovani softstar-
térov maju jednoznacne stupajuci cha-
rakter. Softstartéry sa stavaju beznym
sortimentom elektrotechnickych firiem a
s0 znizovanim cien elektroniky sa vyrov-
navaju klasickym stykacom pre spinanie
asynnchrénnych motorov.

MeniCe frekvencie a softstartéry
VONSCH su odbornej verejnosti dobre
zname. Teraz prichddza VONSCH s no-
vym modelom softstartérov pre asyn-
chrénne motory rady SINAM400, ktory
je oproti pévodnému softstartéru realizo-
vany na baze procesorov DSP. Pouzitim
najmodernejSej vypoctovej techniky sa
nové sofstartéry zaradili k inteligentnym
zariadeniam zabezpecujicim takmer line-
arny rozbeh a dobeh asynchrénnych mo-
torov. Pomocou tejto techniky je mozné
v realnom case modelovat priebeh
vhodnej momentovej charakteristiky pre
rozbeh resp. pre dobeh motora.

METODY POUZIVANE K ROZBEHU
MOTOROV

Pre lepsie pochopenie suvislosti Vas
prehladove oboznamim s metédami, kto-
ré sa v sucasnosti k rozbehu motorov
pouzivajud.

1. metdda priameho pripojenia

motora k sieti pomocou stykaca,

obr. 1:

Tato metdda sa pouziva len u malych
motorov do vykonu 15 kW. V praxi sa
vSak stretavame s pripadmi, ze ak je na-
pajacia siet dostatoCne dimenzovana,
pomocou tejto metddy (aj ked je normou
od urcitého vykonu zakézand) sa rozbie-
haju aj vyssie vykony motorov. Nevyho-
dou je vysoky zdberovy prud 7 x In moto-
ra a vysoky nekontrolovany zaberovy
moment, ktory sa prenaSa do zataze.
Zastavenie motora sa uskutoc¢ni odpoje-
nim napétia, ¢o je v niektorych pripadoch
nevyhovujuce.
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Obr. 1

2. metdda pripojenia motora k sieti
pomocou stykacéov v zapojeni Y/D,
obr. 2:
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Obr. 2

Tato metdéda sa pouziva najcastejSie
vzhladom k tomu, Ze umozfuje znizit
zdberovy moment motora a zaberovy
prid motora. Nevyhodou opéat ostavaju
mechanické razy do sustavy pri zopnuti
a pri prepnuti vinutia do trojuholnika.
K tejto metéde mozno priradit aj metddu
zvySovania napéatia pomocou autotrans-
formatora. Zastavenie motora sa usku-
to€ni odpojenim napétia alebo znizenim
napatia autotransformatorom.

3. metdéda rozbehu motora pomocou
softstartéra,

obr. 3a 4:

Pouzitie softstartéra a metddy plynu-
Iého narastu napatia na svorkach mo-
tora sa stava v novych zariadeniach do-
minantné. Jedinou podmienkou je, aby
moment zataze pri rozbehu bol pod ma-
ximdlnym zéberovym momentom moto-
ra. Pomocou softstartéra je mozné tiez
regulovat dobeh asynchrénneho motora.
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Principidlne sa jedna o zapojenie Sie-
stich tyristorov, ktoré su vo dvojiciach
zapojené antiparalelne pre kazdu napaja-
ciu fdzu. Impulznym spinanim tychto ty-
ristorov, ktoré je riadené procesorom
DSP sa dosahuje pozadovanych regulac-
nych vlastnosti. Technické principidlne
rieSenie zapojenia softstartéra je zobra-
zené na obr. 5.
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SOFTSTARTERY SINAM 400

Kvéli zabezpeceniu pozadovanych viast-
nosti je hardvérova Gast softstartéra vyba-
vena presnym meranim napétia siete,
meranim napétia na vykonovych prvkoch
a na motore, meranim pridu motora
v dvoch fazach. Tieto merané veliCiny sa
privadzaju do riadiacich obvodov DSP
procesora ako skutoéné hodnoty mera-
nych veli¢in a v procesore sa porovnavaju
jednak so Ziadanou hodnotou momentu
(prudu), ziadanou hodnotou rozbeho-
vych (dobehovych) kriviek, maximalne
nastavenym pridom a jednak s mode-
lom momentu motora. Cely regulacny
proces je zalozeny na okamzitom merani
vykonu motora (napatie, prud, cos ¢)
a na pomerne zlozitom porovnani tychto
odmeranych udajovs modelom momen-
tu motora. Tieto veli€iny su prepocitava-
né v konecnej faze na riadiaci uhol Sie-
stich tyristorov a vysledkom spinania
tychto tyristorov je plynulda zmena napatia
na vystupe softstartéra. Pri znamej
odmeranej a vypocitanej veli¢ine okamzi-
tého vykonu motora je mozné zaroven
optimalizovat prikon motora pri predi-
menzovanom motore.

Z&akaznici urdite ocenia trvalé meranie
prudu motora po premosteni vykonovej
Casti stykacom, ¢im odpada nutnost pou-
Zitia meracich transformatorov tepelnej
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ochrany. Dimenzaciou pre rézne pouzitia
si zdkaznik sam vyberd najoptimalnejSiu
verziu hardvérového rieSenia (premosto-
vaci stykac, ventila¢na jednotka). Najma
pri velkych vykonoch existuje moznost
zapoijit softstartér do vinutia motora, tzv.
ekonomické zapojenie, ¢o sa priaznivo
prejavi na cene zariadenia.

Nové softstartéry VONSCH typového
oznacenia SINAM 400 sa vyznacuju ty-
mito vlastnostami:

a) Plynuld a nastavitelnd zmena
momentu

b) Dosiahnutie takmer linearneho
narastu (poklesu) rychlosti rotora
asynchr. motora v ¢ase (typicky
casovy priebeh zmeny rychlosti
rotora pri rozbehu a dobehu je
na obr. ¢. 6)

c) Nastavitelné prudové obmedzenie
od 0,5 do 5 nasobku prudu
softstartéra

d) Nastavitelné prudové obmedzenie
motora, nastavitelny tepelny integral
motora

e) Automatické nastavenie optimalneho
prikonu do motora tzv. Energy
saving

f) Monitorovanie motora meranim
prudu a napatia motora aj po
premosteni vykonovej Casti
stykacom

g) DC brzda - brzdenie jednosmernym
prudom

h) Zhoda s eurépskou normou
STN EN 60947-4-2, 60947-6-2,

STN EN 50178
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Obr. 6

Ostatné hardvérové a softvérové vyba-
venie doplifiaju komfort zariadenia. Medzi
hardvérové vybavenie patri trojmiestny
displej LED s klavesnicou, tri programo-
vatelné relé, digitdlne programovatelné
vstupy a vystupy, pripojenie komfortného
panela k softstartéru, moznost ovladania
cez komunikaény modul Profibus DP, pria-
me pripojenie tepelnych cidiel motora
PTC (PT cidiel). K softvérovym novinkam
mozno radit automaticku kontrolu vypad-
ku faz, automaticku kontrolu poctu dovo-
lenych rozbehov za jednotku casu,
automatické spinanie premostovacieho
stykaca, viacero programovatelnych roz-
behovych a dobehovych kriviek vratane

S-krivky, zobrazenie prudu, vykonu, pri-
konu, frekvencie siete a napajacieho
napatia.

Softstartéry VONSCH typovej rady
SINAM 400 su rozdelené do vykonovych
tried podla velkostnej rady motorov
a podla aplikacie. Pod aplikaciou sa ro-
zumie typ zataze (tazka alebo beznad)
a pocet pozadovanych zopnuti za jednot-
ku €asu. Vykonova rada softstartérov je
navrhnuta pre 400 a 690 V siet a motory
od 1,5 kW az do 630 kW. Podrobné tech-
nické Udaje su dostupné v katalégoch
firmy VONSCH.

PRAKTICKE VYUZITE SOFTSTARTEROV

Ak si Citatel tento Clanok precital az
potialto, bude mu viacej zrozumitelna
nasledujuca Cast, ktora pojednava o prak-
tickom vyuziti softstartérov. V podstate je
mozné pouzitie na kazdy asynchrénny
motor, ktory sa spusta niektorou z metéd
uvedenej v bode 1 alebo 2 tohto ¢lanku.

Velmi vhodny priklad vyuzitia uvede-
nych vyrobkov je aplikdcia vo vodaren-
skej technike a vzduchotechnike. Vo
vodarenskej technike pri rozbiehani mo-
tora Cerpadla sa v praxi z nasich skuse-
nosti dari udrzat rozbehovy prud pod hra-
nicou 3-nasobku menovitého pridu
a kvadraticky moment odstredivého
Cerpadla sa pomocou softstartéra da ply-
nule zvySovat z tzv. odtrhovej hodnoty
momentu. Odstrania sa tym mechanické
rdzy do potrubnych casti. Dolezita ¢in-
nost softstartéra sa uplatni aj pri dobieha-
ni motora Cerpadla, lebo spatnd klapka
umiestnena v potrubi dolahne do puzdra
plynule a tym nedochadza k jej nadmer-
nému opotrebovaniu. Pri spravnom nasta-
veni veliGin softstartéra sa da dosiahnut
takmer linearny rozbeh a dobeh motora
Cerpadla. Vo vzduchotechnike sa jedna
o0 analégiu s cerpadlovou technikou.
Ventilatory sa tiez vyznacuju kvadratic-
kou chrakteristikou priebehu momentu
ventilatora v zavislosti od otacok. U tych-
to zariadeni sa da vo vacsine pripadov
vyuzit aj funkcia ,SAVING ENERGY".
Tato funkcia umoznuje pri predimenzova-
nom motore cCerpadla resp. ventilatora
znizit prikon do motora tak, Zze motora
pracuje na nominalnom momente. Navy-
Se sa v takomto pripade vylepsi cos ¢
asynchrénneho motora, lebo motor
nezatazeny nominalnym momentom vyka-
zuje cos ¢ horSi ako motor zatazeny
nomindlnym mometom.

K dalsim oblastiam vyuZitia softstarté-
rov patria r6zne pohony dopravnikov,
posuvoy, otvaranie bran, rozbeh kompre-
sorov (zabranenie preklzovaniu reme-
nov), rozbeh drvicov, odstrediviek a pod.
U spominanych zariadeni treba pocita¢
s vySSim rozbehovym pridom zvyGajne
od 3-ndsobku (dopravniky a pod.) do
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4,5- nasobku nomindlneho pridu motora
(drvice, centrifugy, kompresory).

Ceny softstartérov v porovnani s kla-
sickym spinanim (Y/D+tepelna ochrana
motora) su pre vysoké vykony softstarté-
rov (od 132 kW vysSie) lepsSie ako ceny
stykaCovych rieSeni. Pre nizsie vykony od
55 kW do 110 kW je cena stykacového
rieSenia zhruba v rovnakej Urovni ceny
softstartéra (porovnavané Y/D+tepelna
ochrana motora). K nizSim vykonom pri-
radujeme aj softstartéry od 22 do 45 kW.
Tu je porovnanie ceny zavislé na rieSeni
spinania stykac¢mi (budlen jeden+ochra-
vykonov od 4 kW do 15 kW, kde sa pou-
ziva k rozbehu len jeden stykac je cena
stykacového rieSenia stdle este nizSia
oproti softstartérom (cca 60 % ceny soft-
startéra).

Je délezité si uvedomit, ze na trhu sa
objavuju softstartéry s regulaciou v jed-
nej, pripadne dvoch fazach. Tieto soft-
startéry sa kvoli regulacnym vlastnostiam
a te¢dcim prddom do motora daju pouzit
len v obmedzenych pripadoch.

Softstartéry SINAM 400 reguluju na-
patie vo vSetkych troch fazach symet-
ricky a tym nezatazuju motor dodatoc-
nym oteplovanim! Uréite sami uznate
Siroké moznosti vyuzitia softstartérov
spolo¢nost VONSCH...
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