Zdroje spickovej energie a energetické uloziska ...nové rieSenia VONSCH pre
energetiku

VONSCH Uspesne predstavil na veltrhu EloSys 2011 v Trenc¢ine novy vyrobok pre energetiku-
generator Spickovej energie (GSE 400/40 pre dodavany vykon 40 kW) s mozZnostou prace ako
ostrovny systém.

Vyvoj a uvedenie na trh produktu typu GSE vyplynulo z neustale narastajucich cien elektrickej
energie a hlavne z poznatku, Ze celkova cena za elektrickd energiu je u mnohych odberatelov zloZzena
len z polovice za odber nameranych kWh adruhd polovica ceny je za dohodnuté % hodinové
maximum, technické maximum a z penalizacie za ich prekrocenie.

Pouzitie GSE podstatne znizi celkovi sumu fakturovani za elektricki energiu s vysokou
navratnostou investicii do GSE.

Preco sa VONSCH rozhodol pre toto rieSenie?

Energie z obnovitelnych zdrojov v mnohych pripadoch nie su k dispozicii v okamihu, ked' ich najviac
potrebujeme. Ako priklad je moiné uviest fotovoltické a veterné elektrarne, solarne ohrevy.
V zariadeniach, kde je nutnd trvald dodavka energie sa na takyto zdroj energie spolahnut neda.
Svetovd veda a technika stoji teda pred problémom, ako energiu ziskanu z obnovitelnych zdrojov
uskladnit a vyuzit v pozadovanom c¢ase neskdr. Aby bolo do budicna mozné masivnejsie vyuzivat
energie z obnovitelnych zdrojov, je potrebné zvladnut uloZenie tejto energie technickymi
prostriedkami.

Uskladnenie elektrickej energie umozriuje vyrobcom elektrickej energie poslat prebytok vyrobenej
elektrickej energie cez siet elektrickych vedeni na docasné uloZenie do tzv. energetickych uloZisk.
Tieto Uloziska sa v ¢ase vicsieho dopytu po elektrickej energii stavaju zdrojom energie. UloZiska tiez
optimalizuju produkciu energie ukladanim nespotrebovanej Spickovej elektrickej energie, ktora sa
vyuZije v ¢ase $pickového odberu. UloZisko sa tak stdva jednym obrovskym akumuldtorom energie.
Elektrickd energia ziskand napriklad z fotovoltiky alebo veternych parkov moéze byt potom
akumulovanad do ulozZiska pre Spickovu alebo no¢nu spotrebu.

Pre velkd, finanéne ndkladnu jadrovd alebo uholnu elektraren je optimalne, aby pracovala
s vyvazenym vykonom, ¢o je v nocnej prevadzke, ked podniky spolu s domacnostami potrebuju
priblizne polovicu svojho denného maxima, problém splnit. Energie je v noci prebytok, aj preto je
,nocna“ elektricka energia lacnejsia. Vyuzit prebytoény vykon takychto elektrarni pomaha v noci
napriklad precerpavacia hydroelektraren na precerpanie vody z niZsie polozenej do vyssie poloZenej
priehrady. Tymto efektivnym sposobom je elektrickd energia akumulovand (uloZena) v potencidlnej
energii vody. Ak neskor bude spotreba el. energie na vrchole svojho maxima (Spickovy odber), alebo
kedykolvek nastane poziadavka na okamzitl doddvku vacsieho mnoizstva el. energie, precerpdvacia
hydroelektraren sa stane zdrojom el. energie.

Vhodne zvolenymi technickymi a ekonomickymi prostriedkami je teda moiné vytvorit uloZisko
elektrickej energie pre potrebu Spickovych alebo zalohovych odberov. Z viacerych moZnosti, ktoré
nam dostupna Uroven techniky ponuka, vyberieme nasledovné:

= Precerpavanie vody — bolo spomenuté v predchddzajicom priklade

= Stladeny vzduch — zatial sa pouZiva malo, jedna sa o lacnou (no¢nou) energiou stlacenie
vzduchu kompresormi s naslednym vyuZzitim pohonu turbin v ¢ase Spicky

= Tepelné UloZisko — vyuZzitie rastie, len je spojené s dost vysokymi finanénymi narokmi, funguje
na principe ohrevu transformatorového oleja pomocou soldrnych zrkadiel s naslednym
uskladnenim v podzemnych tepelne zaizolovanych nadrziach. V ¢ase Spicky sa toto médium
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vyuZzije na pohon turbiny a generatora. Oplati sa budovat pre velké farmy a v miestach
s dobrymi slne¢nymi podmienkami.

= Zotrvacnikové UloZisko —perspektivne sa rozvijajuce technické uloZisko s mnozstvom vyhod.
Jedna sa o vysokoobratkové zotrvacniky s 30.000 az 100.000 ot/min. LoZiska tychto
zotrvacnikov vyZzaduju magnetické zavesy a vlastny zotrvacnik pracuje zvycajne vo vakuu.

= Supravodiva magneticka energia — jej vyuZitie je obmedzené velmi vysokymi financnymi
nakladmi

= Vodik — ukazuje sa ako jedno zo slubne sa rozvijajucich odvetvi. Momentélne Géinnost
vodikovych systémov sa v celom cykle (elektrina — vodik — elektrina) pohybuje od 40 do 60
%. Ekonomika zdvisi od spésobu vyroby vodika. Zrejme ak by sa zacal aj automobilovy
priemysel orientovat smerom k vodikovym pohonom, budu sa vyraznejSie hladat
ekonomické spdsoby vyroby a bezpecné uskladnenia vodika. V sucasnosti sa javi ako velmi
perspektivny vynalez nemeckého povodu: karbazol — kvapalina, ktora dokaze na seba viazat
vodik, v palivom ¢lanku ho odovzdavat a vyrabat z neho elektrickt energiu. Karbazol je len
nosi¢ energie — pri procese sa nespotrebuje a jeho velkou vyhodou je, Ze aj nasyteny
vodikom je nevybusny. Tento princip bol vyvinuty hlavne pre automobilovy priemysel, ale je
velky predpoklad jeho vyuZitia na bezpecné uskladnenie vodika aj v energetike.

=  Elektrické akumulatorové batérie — u nich problematiku rozvedieme podrobnejsie, nakolko
technolégie vyroby batérii sa v poslednom obdobi vyrazne posunuli smerom dopredu. Suvisi
to aj s bliziacim sa prechodom automobilového priemyslu na elektrické (hybridné) pohony.
Viacsia sériovost vyroby a vacdsie prostriedky vliozené do ich vyvoja otvaraju dalSie moznosti
pre zniZovanie ceny batérii a vylepSovanie ich technickych parametrov. Paralelne s
nasadzovanim vykonnych akumuldtorov ako zdrojov elektrickej energie ide aj perspektivny
trend vyuzitia energie z nabitych superkapacitorov hlavne pre vykrytie kratkodobych $piciek.

Batérie boli pouzivané uz v ranych zaciatkoch pouZivania elektrickych pristrojov, ale pre
rézne problémy (vetranie nabijarni, bezpecnost pri praci...) sa vyuZitie batériovych systémov
obmedzilo. Dnes vdaka vyraznému pokroku v technoldgiach vyroby sa batérie ako zdroj
energie zacinaju objavovat opat. Mnoho domacich systémov bez pristupu k energetickym
sietam (rovnako ako vacsina telefénnych systémov) sa spolieha na energiu z batérii - tzv.
ostrovné systémy. V ostrovnych systémoch do 100kVA sa dari riesit dodavku elektricke;j
energie kombinaciou réznych zdrojov pripojenych k centralnej vykonovej jednotke (invertor
s riadiacim systémom obsluhy zariadeni). Pod r6znymi zdrojmi v ostrovnych systémoch méze
ist o batérie, fotovoltické, veterné, vodné elektrarne, spalovaci motorgenerator a pod.

Skladovanie velkého mnoZstva energie pre priemyselné vyuZzitie sa uz vo vyspelych krajinach dostava
do praxe. Cena batérii neustale klesad pri ich rastucich technickych parametroch (vysoky pocet
nabijacich cyklov, kapacita, bezidrzbovost, Zivotnost).

Pre rozsiahle ukladanie energie sa pouzivaju prietokové batérie. Ide o batérie s prvkami sodik-sira,
ktoré mozu byt pomerne lacné pre pouzitie vo velkom rozsahu v sieti energetickych Glozisk. Tieto
batérie s ui pouzivané pre energetické UloZiska v Australii, irsku, Japonsku a v Spojenych Statoch
(vykony od 12 do 24 MW) Obrovskou vyhodou je, Ze uloZisko na bdaze prietokovych batérii ma
relativne dobru ucinnost t. j. v porovnani : Li-ion batérie okolo 90 % a prietokové batérie cca 80 - 85
%.

Ekonomika

Vo vseobecnosti plati Ze, uloZisko energie je ekonomické vtedy, ked cena energie (elektriny)
z Uloziska je vyssia neZ cena energie spotrebovana pri jej uloZeni do batérii (Uloziska).

Problémom velkych elektrdrni je pomald zmena poZadovaného vykonu dodavaného do siete.

Priklad zmeny vykonu elektrarni:
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= Elektrdrne mo6zZu pracovat pod ich nominalnym vykonom a v pripade nahlej poziadavky na
zvys$enie vykonu zataZe obsahuju regulaéné zariadenia, ktoré umoznuju jeho zvysenie
vystupného vykonu. Teda elektraren pracuje s vykonovou rezervou.

=  Na zvySenie vystupného vykonu sa do Cinnosti zapoja dalSie elektrarne. PouZivaju sa na to
elektrarne s tepelnymi plynovymi turbinami, ktoré su schopné dodavky energie radovo v
mindtach.

Obidve metddy su vsak drahé, pretoZe ponechavaju vacsinu casu drahé vyrobné zariadenia v
necinnosti, alebo v pripade chodu elektrarne pod jej maximalny vykon, prebieha zvycajne produkcia
energie pri niz3ej efektivite. RieSenim mdze byt siet UloZisk energie zabezpecujucich lacné ulozenie
energie v Case nadvyroby z klasickych elektrarni a spatna doddvka Spi¢kovej energie v ¢ase potreby.

Tym sa vyuZitie UlozZisk energie aj pre velké elektrarne stane ¢asom tieZ zaujimavé. NavySe pre
podniky malého a stredného rozsahu odberov (100 az 5000 kVA) uz mobze byt takéto uloZisko
zaujimavé aj s ohladom na dohodnuté odberové diagramy srozvodnymi zdvodmi. Tu je treba
ekonomicky kazdu situaciu posudit zvlast, nakolko u niektorého podniku modze byt prioritou
neobmedzovanie vyroby, uiného zniZenie platieb za dohodnuté diagramy, pripadne iny dohodnuty
odberny diagram, nakolko si bude vediet pokryt $pickovu energiu z vlastného zdroja.

RieSenie VONSCH
Generator Spickovej energie GSE — (Peak energy generator)

Spoloénost VONSCH sa problematikou ,zelenych energii, arieSeniami vykonovej elektroniky pre
potreby energetiky zaobera niekolko rokov. Vo vyrobnom programe ma fotovoltické invertory
,FOTO CONTROL, invertory pre malé vodné elektrarne ,MVE CONTROL” a pre veterné elektrarne
,WIND CONTROL".

V sulade s novymi svetovymi trendmi v oblasti vyuZitia vykonovej elektroniky v oblasti energetiky,
VONSCH vyvinul nové zariadenia pod ndzvom GSE.

GSE je urceny hlavne pre vykrytie % hodinového maxima odberu elektrickej energie. Elektrické
Stvrthodinové maximum je veli¢ina, ktorej hodnota velmi podstatne ovplyvriuje platby za
spotrebovanu elektrickd energiu.

GSE pracuje na principe akumuldcie energie vo vykonovom akumuldtore a vo vhodny okamzik ju vie
dodat do trojfazovej elektrickej sieti. Na akumulator je zapojeny elektronicky riadeny striedaé, ktory
DC napaétie akumulatora pretvdra na trojfazové striedavé napatie a dodava ho do miestnej elektrickej
siete. Elektronicky striedac¢ zaroven plni funkciu nabijacky akumulatora. V ¢ase, ked to prevadzkové
pomery dovoluju nabija akumulator, aby bol pripraveny v pripade potreby vykryt $pickovu spotrebu.
K akumulatorovému zdroju energie je mozné pripojit za urcitych podmienok aj iné zdroje energie,
napriklad fotovolticku elektraren, vodnu alebo veternu elektraren. V takomto prevedeni GSE moze
pracovat aj ako ostrovny systém.

Pre dodavku Spi¢kovej energie do miestnej rozvodnej siete je GSE riadeny nadradenym systémom,
napr. regulatorom % hodinového maxima, ktory pracuje na zaklade snimania udajov z elektromera
dodavatela elektrickej energie. Reguldtor vsak vtomto pripade neodpaja niektoré spotrebice, ale
uvadza do ¢innosti GSE, ktory vykryje zvySenu spotrebu elektrickej energie. Spustenie GSE — Start - je
okamzité, ¢o je oproti generatoru rieSeného na zdklade motorgeneratora velmi vyhodné, pretoze
dokaze okamiite doplnit Ziadany vykon. Preto pri vhodnom dimenzovani GSE je moZiné znizit
dohodnutu uroven % hodinového maxima a aj odstranit moznost penalizacie za jeho prekrodenie.

Riesenie pomocou GSE je oproti rieSeniu s motorgeneratorom na prvy pohlad nevyhodnejsie
vzhladom na vyssSiu nadobudaciu cenu.  Ale dalSie prevadzkové naklady su podstatne nizsie: oproti
motorgeneratoru: praktiky Ziadna Gdriba, Ziadna starost o doplfianie paliva, ekoldgia, a mnoho



inych. Hlavna vyhode je uz spominana rychlost reakcie - GSE dokdze okamZite dodat potrebny
vykon.

Vykonovy rozsah jednotlivych GSE je zatial 40 a 100 kVA. Su uréené pre siet 3 x 400 V, 50 Hz.
Z uvedenych vykonov je mozné ich paralelnym radenim ,poskladat” lubovolny vykon na vykrytie
Spicky spotreby. Kapacita akumulatorov je navrhovana s ohladom na poZzadovany vykon, na dobu
a periédu dodavky ziadaného sSpickového vykonu.

Elektronicky riadeny strieda¢ je rieSeny na zaklade riadeného usmerfiovaca, jeho pouZitie je
u VONSCH uZ odskusané v aplikacidch QUATROFREMU, MVE CONTROL ako aj FOTO CONTROL, ktoré
su nasadené uz niekolko rokov a v celkovych vykonoch cca 10 MW.

Ako akumulator energie moze byt pouzity akumulator Li-ion, klasicky oloveny akumulator, alebo iny
sposob akumuldcie. Vsetky typy maju vyhody aj nevyhody (cena, pocet nabiti a vybiti, udrzba,
apod.), je na zdkaznikovi pre ktory typ akumulatorov sa rozhodne. Kapacita akumulatorov je
navrhovand podla konkrétneho vykonu GSE aaj podla predpokladanej doby doddvky Spickovej
energie. Pridanim superkapacitorov k akumuldatorom sa dalej zvysuje kratkodoby Spi¢kovy vykon GSE.
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