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inZiniering VONSCH . -
pre vytvaranie FVE Neobmedzene aplikacne

Z poslednych 3 | moznosti s novou softverovou
aplikacii pre FVE platformou UNIFREM

s tenkovrstvovymi
. Softvérova platforma UNIFREM, na ktorej su postavené najnovsSie produkty
panelml VONSCH, meni¢e UNIFREM, fotovoltické striedaée FOTOCONTROL a frekven&né
menice s riadenym usmerfiovatom QUATROFREM je navrhnuta tak, aby vyrobky
VONSCH dokazali vyhoviet akejkolvek aplikacii bez Uprav softvéru a bez nutnosti
QUATROFREM 400 110 3 investovat do dalSich zariadeni.

pre pohon zeriava Kazdé zariadenie na platforme UNIFREM ma k dispozicii az 4 nezavislé sady

- , nastavenia parametrov.
v permanentnej prevadzke Prepnutie aktivnej sady je mozné naprogramovat z lubovolného zdroja — z binar-

nych vstupov, z analdégovych, meranych alebo poc€itanych signalov, zo stavovych

Z firemného informacii. Kedze v pla’ltfor{ne UNIFREM je mqirjé [‘ngnit’ véetky,pargmgtre pocas

v 3 chodu, pre zmenu aktivnej sady parametrov tiez nie je potrebné uviest motor do

zivota stopu. Prepnutie aktivnej sady parametrov sa udeje beznarazovo napr. aj pocas
chodu motora. A ¢o viac, inicializovanie novej sady parametrov trva menej ako
4ms!

Technické a softvérove
novinky 2010/2

Nova softvérova platforma UNIFREM poskytuje:

= rychle prepinanie sad parametrov

= neobmedzené aplikacné moznosti

m odstranuje nutnost’ investovat’ do d’alSich zariadeni
VONscH 4 ®  moznost ovladania z fubovolného zdroja
partnerom SKREA = mozZnost zmeny parametrov po&as chodu

= mimoriadne kratku inicializaciu novej sady parametrov
VONSCH 4 p— T :
podporil ELITECH - B o

Zdroj frekven. Oviadaci pan.

VONSCH v Hannoveri 4

Uverejnilisme 4

Zdroj frekven. Diskrétna Ze

Sedi maniak pred pocitatom a zrazu
ho trhne:

- Sakra, ved ja som uz na tom inter-
nete zavisly!

Chvilu rozmysla, otvori si nové okno s
prehladavacom a hovori:

- Hmm... niekde tu na to musi nie¢o
byt.

WWW.vonSCh.Sk I Y | Lm {iala Ml MaZnacti

R2 Funkcia

Poradte sa s nami o aplikacnych moznostiach so softvérovou platformou UNIFREM! vonsch@vonsch.sk




Komplexny inziniering VONSCH pre vytvaranie FVE

Spolo€énost’ VONSCH sa pri FVE (fotovoltické elektrarne) nezameriava len
na svoj tradiény vyrobny program — menice a invertory, ale ponuka k nim aj
$pecificky inziniering tvoreny na mieru konkrétnej aplikacie, ¢im je zakazni-
kovi doporucené najvyhodnejsie rieSenie nielen z hl'adiska technického, ale
aj z hfadiska ekonomiky a budticej prevadzkyschopnosti FVE.

Pre efektivnu €innost FVE je dblezity
celkovy ideovy navrh premeny dopada-
jucej sineCnej energie uz v jej zaCiatku.
Jednd sa o vyber lokality, projektovany
vykon, tvar pozemku, koncepcia zapo-
jenia invertorov, vyber transformatora
atd. Principialne zakladné zapojenie
decentralizovanej FVE je na obrazku,
z ktorého je vidiet, ze pozostava z FV
panelov, invertorov, ktoré zabezpecia
premenu DC vykonu na AC vykon a
distribué¢ného transformatora NN/VN,
cez ktory sa striedavy vykon dodava
do distribu€nej VN siete 22kV. Medzi
tymito prvkami je eSte viacero technolo-
gickych zariadeni, ktoré sluZia k zefek-
tivneniu prepojeni kabelaze (stringové
zluCovace, vystupné zlu€ovacie skrinky

na prepojenie vystupov menicov, prepa-
tové ochrany, meteo stanica, prepoje
komunikacii, rozne istenia kabelaze a
pod.).

Pozrime sa teraz bliZSie aspon v zakla-
doch na jednotlivé moznosti optimali-
zacie FVE:

1, Vyber lokality - mnoZstvo dopadaju-
cej sInecnej energie umerne zodpoveda
mnozstvu vyrobenej energie. Presné
,slne¢né“ mapy je mozné ziskat na
SHMU, prip. CHMU.

2, Projektovany vykon — zalezZi od pri-
pojky, od finanénych moznosti investo-
ra, velkosti pozemku a pod.

3, Tvar pozemku — toto je dblezity fak-
tor, ktory ma vplyv na umiestnenie

Invertor 1

Fotovoltaické
Clanky 1

Zberné skrinky s poistkami
aprepat . ochranou

F otovoltaické
Clanky 2

Zberné skrinky s poistkami
aprepat’ . ochranou

Distribu¢na siet

Blokova zakladna schéma decentralizovaného zapojenia FVE a trafa NN/VN

transformatora NN/VN, umiestnenie
FV panelov na pozemku, umiestnenie
invertorov, ma vplyv na koncepciu de-
centralizacie. Ak sa tento faktor pri
optimalizacii zanedba, potom sa to
priamo prejavi napriklad na dizke a
priereze kabelaze, na pocte prepojo-
vacich skriniek z FV panelov, na pocte
zbernych silovych skriniek pre vystupy
z invertorov a podobne.

4, Koncepcia zapojenia invertorov -
predchadzajici bod uzko suvisi s vhod-
nou koncepciou pouzitia invertorov.
Pre dané faktory uvadzané v bode 3
projektant navrhne vhodny typ inverto-
rov najma z hladiska decentralizacie,
pocCtu panelov v stringoch, typu pane-
lov (mono, poly, tenkovrstvovy panel),
napatovej sustavy menicov, poctu faz
atd. Tento proces je pomerne naro¢ny
a musi uz vo faze projektu pocitat' s bu-
ducim servisovanim komponentov FVE,
obsluhou a starostlivostou o elektraren.

Ak by sme tento bod trochu viacej

rozvinuli tak zistime, Ze hlavnou ¢astou
je vhodna miera decentralizacie meni-
Cov. Pod tymto pojmom sa rozumie po-
uzitie vhodného poctu menicov na dany
projektovany vykon FVE. Je rozdiel, ¢i
je projektovany vykon radove v desiat-
kach kilowatov alebo v stovkach kilowa-
tov. Pre mensie vykony (do 20kW) sa
skor pouzivaju silne decentralizované
systémy, &i uz jednofazové alebo troj-
fazové, pripadne invertory s viacerymi
nezavislymi riadenymi stringami. Mysli
sa tym, Ze na vyrobu daného vykonu
sa pouzije viacej mensich menicov a
zohladni sa tiezZ lokalita umiestnenia,
nakolko je rozdiel projektovat FVE na
streche objektu s ¢lenitym povrchom
strechy a orientaciou na viacero sve-
tovych stran, ako na rovnej streche
orientovanej na juh.
Pre vacsie vykony cca 0,2 az 1 MW
je miera decentralizacie rézna. Cim
je vacsia, tym je rozlozenie rizika pri
vypadku invertora mensSie a naopak.
Opacne zase plati, ze starostlivost a
cenova narocnost po uplynuti zaru€nej
lehoty invertorov je vacsSia u silne de-
centralizovanych systémov ako u menej
decentralizovanych.

5, Vyber transformatora — tento vyber
spolu so spravne dimenzovanou ka-
beldZzou mdze ovplyvnit’ ucinnost celej
FVE o cca 2-4 % (pri vyrabanom vykone
1000 kW predstavuje 20-40kW vykonu).
Dnes je mozné zakupit moderné trans-
formatory zlozené z nizkostratovych ja-
dier, pripadne jadier z amorfnych kovov.
Uginnost takychto transformatorov je na
urovni 99,2 %.



QUATROFREM 400 110

pre pohon zeriava v permanentnej prevadzke

Spoloénost’ Tespo engineering ako nas VZ pre CR riesil problematiku pohonov
zeriava, ktory je permanentne v prevadzke. Zakaznik potreboval koncepéne vyrie-
Sit’ pohony tak, aby pouzitim menicov frekvencie bolo mozné pri generatorickom
chode motorov zeriava dodavat’ takto vyrobenu energiu do siete.

Za tymto ucelom najvykonnejsi pohon Ze-
riava — pohon zdvihu - je rieSeny pomocou
rekuperacného menica QUATROFREM
400 110, kde vstupny rekuperacny riadeny
usmernovac je pouzity aj pre napajanie
dvoch striedaov pohonov macky a pojaz-
du. DC obvody QUATROFREMu a dalSich
dvoch striedacov su vzdjomne prepojené a
preto v pripade, Ze niektory z pohonov pra-
cuje v rekuperacnej oblasti, vyrobenu ener-
giu bud spotrebuju ostatné pohony, resp.
rekuperacny usmerfiova QUATROFREMu
automaticky doda vyrobenu energiu do na-

pajacej elektrickej siete. Riadeny usmertio-
va¢ QUATROFREMu samozrejme odobera
Z napajacej siete len sinusovy prud, resp.
do siete dodava len sinusovy prud. Sinu-
sovy prud ma minimalny obsah vysSich
harmonickych pradov — THDi je pod 3%.
PretozZe pri klasickom rieSeni s pouzitim
brzdnych odpornikov je ,rekuperovana
energia“ nenavratne stratena — pretvorena
na teplo, vysSie popisané rieSenie je ener-
geticky neporovnatelné a je vyhodné hlav-
ne pri pohonoch zeriavov velkych vykonov
a v nepretrzitej — permanentnej prevadzke
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Z poslednych nekonfekcnych aplikacii

FVE s pouzitim tenkovrstvovych panelov

T ——
;

FVE Lipov 225 kW
tenkovrstvové ¢lanky + polykrystal

Zakaznik sa pre vystavbu 225 kW
fotovoltickej elektrarne rozhodol pouzit
kombinaciu dvoch typov fotovoltickych
panelov. ISlo o panely tenkovrstvové a
polykrystalické. Vzhladom k tomu, ze
pre tenkovrstvové panely vyrobca tychto
panelov vyzadoval ,uzemnenie“ minu-
sového poélu panelov, musela sa tato
Cast’ FVE galvanicky oddelit od Casti,
ktora obsahovala panely polykrystalic-
ké. RieSenim bolo pouzitie beztrans-
formatorovych trojfazovych menicov
VONSCH typu FOTOCONTROL 400
3f 12,5 kW v pocte 13 ks pre ¢ast' s po-
lykryStalickymi panelmi a 5 ks menicov
Fotocontrol 400 3f ISOL 12,5kW pre
Cast' s tenkovrstvovymi panelmi.

FVE Vickovice 1MW
polykrystal + monokrystal

U FVE vykonu 1 MW - Vickovice sme rie-
Sili obdobny problém aj ked technicky menej

——

narocny, kde sa jednalo o spojenie dvoch
vykonov s monokrystalickymi panelmi a po-
lykrystalickymi panelmi. Tu boli pouzité 40 kW
beztransformatorové trojfazové menice typu
FOTOCONTROL 400 3f 40 kW v pocte 26 ks
a pre doplnenie vykonu do 1 MW sa pouzil
eSte jeden dopInkovy meni¢ vykonu 12,5 kW
typu FOTOCONTROL 3f 400 12,5 kW. Pocet
stringov a panelov pre jednotlivé menice bol
upraveny v zavislosti od typu panelov.

U spominanych atypickych akcii si za-
kaznik vybral meni¢e s monitorovanim
kazdého stringu, ¢im riadiaci a vizualiza¢-
ny systém elektrarne VONSCH FVE moni-
tor dodany nasou spolo¢nostou poskytuje
vysoky stupen informovanosti investora o
realnom stave vykonu FVE. Zaroven toto
rieSenie znizuje naroky na udrzbu a servi-
sovanie FVE, nakolko zakaznik m& okam-
Zite k dispozicii monitorovany vykon, prud
a napétie kazdého stringu jednotlivych
meniCov a v pripade poruchy vie okamzite
identifikovat kde tato porucha vznikla.

FVE 25kW CR

Dal$ou atypickou realizaciou bolo riesenie
malej FVE vykonu 25kW v CR, kde bolo
potrebné podla odporuc¢ania vyrobcu rie-
it uzemnenie kladného polu FV panelov.
Zvlastnostou a raritou bolo to, Ze pouzité
panely boli polykrystalické a napriek tomu
vyzadovali (podla odporucania vyrobcu)
spojenie kladného polu s uzemnenim napa-
jacej sustavy.

Celkove mozno zhrnut, Ze pouzitie ten-
kovrstvovych panelov pre vystavbu FVE
si vyzaduje samostatny pristup uz vo faze
projektovania, kde je nutné spravne zvolit
vyber meniCov a z hfadiska bezpecénosti
urcit a navrhnut spravne typ pouzitej su-
stavy napdjania transformatora NN/VN.
V tomto pripade sa totiz jedna o zamerné
spojenie jedného polu panelov s uzemne-
nim FVE. Aby boli dodrzané bezpe¢nostné
predpisy a normy EN, musi byt kazdy menic¢
vybaveny nezavislym obvodom strazenia
tohto spojenia a v pripade poruchy sa musi
meni¢ samocinne odpojit. Dolezité je v
tomto pripade aj spravna volba uzla tohto
spojenia, aby sa vyhovelo bezpe¢nostnym
poziadavkam. V tomto pripade je dblezité aj
spravne istenie pélov panelov v zlu€ovacich
skrinkach poistkou alebo istiCom s vhodnou
charakteristikou.
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VONSCH podporil
konferenciu a prednasku
o alternativnych zdrojoch energie

Dnia 26. maja sa na pb6de Fakulty Elektrotechniky a infor-
matiky Slovenskej Technickej Univerzity v Bratislave konali
prednasky Dr. Marka Halpina a Dr. Petra Magyara ako su-
Cast' IEEE R8 Power Chapters Technical & Leadership Joint
Workshop, ktory sa konal pocas 21.5-26.5 v troch r6znych
mestach — Budapest, Zilina, Bratislava.

Tato udalost’ v Bratislave bola spojena s 12tou konferenciou
doktorandov — ELITECH ’10.

Hlavnu prednasku dna s nazvom “Power quality implicati-
ons of distributed / alternative energy options” prednasal S.
Mark Halpin, profesor na Auburn University, Alabama, USA.
Dr. Halpin vysvetlil svoj profesionalny nazor na alternativne
zdroje energie a ich finan¢né a technologické aspekty.

Po prednaske boli vSetci uCastnici pozvani na recepciu
sponzorovanu hlavne |IEEE/Industry Applications Society,
Fakultou Elektrotechniky a Informatiky STU a VONSCH
s.r.0. Posledna prezentacia sposobila dlhu diskusiu ucastni-
kov a jej autora M. Halpina poc€as a po recepcii.

VONSCH partnerom SKREA

Spolo¢nost VONSCH sa stala partnerom Slovenskej agen-
tury pre obnovitefné zdroje energie (SKREA).

Slovenska agentura pre obnovitelné zdroje energie - SKREA
(Slovak Renewable Energy Agency) bola zriadena v roku
2006 ako neziskova organizacia na podporu rozvoja obnovi-
tefnych zdrojov energie na Slovensku s dérazom na solarnu
elektricku energiu. Odvtedy pdsobi aktivne na slovenskom
trhu a postupne sa stava délezitou platformou na podporu
rozvoja podnikania a vytvorenie dynamického podnikatel'ské-
ho prostredia v oblasti fotovoltiky. SKREA zarover pracuje na
ovplyviovani verejnej politiky tykajucej sa solarnej energie
a v neposlednom rade na vytvarani prilezitosti k diskusii a
networkingu medzi podnikatelmi a verejnymi instituciami.
Od marca 2009 je SKREA, ako prva organizacia na Sloven-
sku, ¢lenom renomovanej Asociacie eurépskeho fotovol-
tického priemyslu — EPIA (European Photovoltaic Industry
Association).

http://www.skrea.sk/

Uverejnili sme

Elektrotechnika v praxi 7-8

Optimalizacia fotovoltickych
elektrarni s rieSeniami VONSCH

..... FVE s vykonom 1 MW a pouzitie invertorov vykonu
100 kW

Vyhody:

VacSinou sa u tychto vykonov jedna o trojfazové invertory,
¢im odpadaiju elektrolytické kondenzatory a dosahuje sa
100 % symetrie dodavaného vykonu. Nizsi poCet zlu€ova-
cich skriniek na vystupe invertorov (v pripade umiestnenia
do kiosku trafostanice nie su potrebné), nizSie naroky na
silovu kabelaz z vystupu invertorov. K nespornym vyhodam
patri starostlivost’ o invertory, nakolko technik aplikuje
udrzbu a revizie na 10 ks invertorov. Statisticky niz$ia
poruchovost. .....

...viac na
http://www.vonsch.sk/clanky/evp_08_2010_fv.pdf

ATP Journal 10/2010

Riesenia VONSCH pre optimalizaciu
fotovoltickych elektrarni

Vyrobny program VONSCH, tradi¢ného slovenského vy-
robcu v oblasti vykonovej elektroniky, je v su€asnosti za-
merany okrem menicov frekvencie a trakénych pohonov aj
na obnovitefné zdroje energie a to invertory pre fotovoltické
elektrarne, malé vodné elektrarne a veterné elektrarne.
VySe dvadsat rokov vyskumu a praxe v odbore a tisicky
uspesnych aplikacii stavia VONSCH medzi popredné vy-
robné a inzinierske firmy a pre zakaznika je VONSCH za-
rukou optimalnych rieSeni s dlhodobou starostlivostou. ....
...viac na
http://www.vonsch.sk/clanky/atp-2010_10_14_2v.pdf

Technické a softvéroveé
novinky VONSCH 2010/2

InZinieri VONSCH Uspe$ne dokon-
¢ili vyvoj softvéru na platforme UNIF-
REM, ktory je kompatibilny pre vacsi-
nu vyrobkov VONSCH - frekvencné
menic¢e UNIFREM, fotovoltické strie-
dace FOTOCONTROL a rekuperac¢né
meni¢e QUATROFREM .

Pokrocili sme aj vo vyvoji ovladacie-
ho panelu UNIPANEL, ktory ma vys-
Sie krytie a jednoduchSie ovladanie.

EVONSCH

VONSCH na medzinarodnom
veltrhu autobusov

a nakladnych vozidiel v Hannoveri

VONSCH sa uz od roku 2009 venuje $tadii pohonu mest-
ského elektrobusu. Z toho dévodu sa technici VONSCH v
39. tyZdni zuc€astnili na odbornom medzinarodnom veltrhu
autobusov a nakladnych vozidiel IAA v Hannoveri.




